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Presentación

Reanudamos este año la publicación del Anuario del Observatorio Muni-
cipal de León con un nuevo formato más manejable, centrado en los fe-
nómenos astronómicos más interesantes potencialmente observables des-
de nuestra sede. Aunque la mayoría de eventos son visibles en general en
toda España a la hora indicada, otros (ocultaciones) dependen fuerte-
mente de la paralaje y solo se refieren a la posición del observatorio, el
lector interesado puede obtener los datos necesarios para otras ubicacio-
nes consultando a la Asociación. Las horas se señalan siempre en TU.

Entre  los  fenómenos  más  interesantes  del  año  tenemos  los  cuatro
eclipses lunares previstos, aunque solo el primero de ellos (el 10 de ene-
ro) será visible en todas sus fases. Durante la excepcional conjunción de
Júpiter y Saturno, a finales de año, podremos ver ambos planetas en el
mismo campo visual del telescopio, si bien en malas condiciones debido a
la proximidad del Sol. Esto también afectará a la observabilidad de las
ocultaciones lunares de Venus el 19 de junio y de Mercurio el 14 de di-
ciembre. En la mañana del 6 de septiembre Marte casi tocará el limbo
lunar desde nuestras latitudes, y el 23 de marzo se acercará a tan solo
42” de Plutón, lo que supondrá una buena oportunidad para tratar de
encontrar al esquivo planeta en el 90º aniversario de su descubrimiento.

En cuanto a las ocultaciones lunares rasantes, llama la atención la del
11 de septiembre ya que, aunque es diurna, afecta a una estrella brillante
(1 Gem), que es además un sistema triple. Merecerá la pena desplazarse
los 4 km que nos separan de la línea de centralidad (Trobajo del Cerece-
do) para registrar el fenómeno.
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Dentro de las ocultaciones asteroidales, destacan las del 9 de septiem-
bre, protagonizada por 56 Melete y, sobre todo, la del 23 de diciembre,
en cuanto que implica a 130 Elektra, un asteroide con dos lunas confir-
madas cuyos parámetros orbitales podrían ser afinados si conseguimos
una observación positiva. Ambos eventos implican a estrellas asequibles
a nuestros equipos y tienen una alta probabilidad de éxito desde nuestra
posición.

Añadiremos, como curiosidad, que entre el 14 y el 16 de julio podrán
verse por la mañana simultáneamente los cinco planetas observables a
simple vista (con Mercurio y Júpiter, sin embargo, muy bajos en hori-
zontes opuestos), hecho que no acontecía desde 2016.

Los datos incluidos en el presente anuario han sido obtenidos mediate
los programas Cartas Celestes 4.2.1, C2A 2.1.5, Coelix Lite 1.118 y Oc-
cult 4.9.5.5 (agradecemos especialmente a Dave Herald el permiso otor-
gado para usar los datos de este programa).

León, enero de 2020
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 1. Hora sidérea

Día FJ HSML
01/ene 2458849,5 6:18:12
02/ene 2458850,5 6:22:09
03/ene 2458851,5 6:26:05
04/ene 2458852,5 6:30:02
05/ene 2458853,5 6:33:59
06/ene 2458854,5 6:37:55
07/ene 2458855,5 6:41:52
08/ene 2458856,5 6:45:48
09/ene 2458857,5 6:49:45
10/ene 2458858,5 6:53:41
11/ene 2458859,5 6:57:38
12/ene 2458860,5 7:01:35
13/ene 2458861,5 7:05:31
14/ene 2458862,5 7:09:28
15/ene 2458863,5 7:13:24
16/ene 2458864,5 7:17:21
17/ene 2458865,5 7:21:17
18/ene 2458866,5 7:25:14
19/ene 2458867,5 7:29:10
20/ene 2458868,5 7:33:07
21/ene 2458869,5 7:37:03
22/ene 2458870,5 7:41:00
23/ene 2458871,5 7:44:57
24/ene 2458872,5 7:48:53
25/ene 2458873,5 7:52:50
26/ene 2458874,5 7:56:46
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Día
FJ HSML

27/ene 2458875,5 8:00:43
28/ene 2458876,5 8:04:39
29/ene 2458877,5 8:08:36
30/ene 2458878,5 8:12:33
31/ene 2458879,5 8:16:29
01/feb 2458880,5 8:20:26
02/feb 2458881,5 8:24:22
03/feb 2458882,5 8:28:19
04/feb 2458883,5 8:32:15
05/feb 2458884,5 8:36:12
06/feb 2458885,5 8:40:08
07/feb 2458886,5 8:44:05
08/feb 2458887,5 8:48:02
09/feb 2458888,5 8:51:58
10/feb 2458889,5 8:55:55
11/feb 2458890,5 8:59:51
12/feb 2458891,5 9:03:48
13/feb 2458892,5 9:07:44
14/feb 2458893,5 9:11:41
15/feb 2458894,5 9:15:37
16/feb 2458895,5 9:19:34
17/feb 2458896,5 9:23:30
18/feb 2458897,5 9:27:27
19/feb 2458898,5 9:31:24
20/feb 2458899,5 9:35:20
21/feb 2458900,5 9:39:17
22/feb 2458901,5 9:43:13
23/feb 2458902,5 9:47:10
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Día
FJ HSML

24/feb 2458903,5 9:51:06
25/feb 2458904,5 9:55:03
26/feb 2458905,5 9:58:59
27/feb 2458906,5 10:02:56
28/feb 2458907,5 10:06:53
29/feb 2458908,5 10:10:49
01/mar 2458909,5 10:14:46
02/mar 2458910,5 10:18:42
03/mar 2458911,5 10:22:39
04/mar 2458912,5 10:26:35
05/mar 2458913,5 10:30:32
06/mar 2458914,5 10:34:28
07/mar 2458915,5 10:38:25
08/mar 2458916,5 10:42:22
09/mar 2458917,5 10:46:18
10/mar 2458918,5 10:50:15
11/mar 2458919,5 10:54:11
12/mar 2458920,5 10:58:08
13/mar 2458921,5 11:02:04
14/mar 2458922,5 11:06:01
15/mar 2458923,5 11:09:57
16/mar 2458924,5 11:13:54
17/mar 2458925,5 11:17:51
18/mar 2458926,5 11:21:47
19/mar 2458927,5 11:25:44
20/mar 2458928,5 11:29:40
21/mar 2458929,5 11:33:37
22/mar 2458930,5 11:37:33
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Día
FJ HSML

23/mar 2458931,5 11:41:30
24/mar 2458932,5 11:45:26
25/mar 2458933,5 11:49:23
26/mar 2458934,5 11:53:20
27/mar 2458935,5 11:57:16
28/mar 2458936,5 12:01:13
29/mar 2458937,5 12:05:09
30/mar 2458938,5 12:09:06
31/mar 2458939,5 12:13:02
01/abr 2458940,5 12:16:59
02/abr 2458941,5 12:20:55
03/abr 2458942,5 12:24:52
04/abr 2458943,5 12:28:49
05/abr 2458944,5 12:32:45
06/abr 2458945,5 12:36:42
07/abr 2458946,5 12:40:38
08/abr 2458947,5 12:44:35
09/abr 2458948,5 12:48:31
10/abr 2458949,5 12:52:28
11/abr 2458950,5 12:56:24
12/abr 2458951,5 13:00:21
13/abr 2458952,5 13:04:17
14/abr 2458953,5 13:08:14
15/abr 2458954,5 13:12:11
16/abr 2458955,5 13:16:07
17/abr 2458956,5 13:20:04
18/abr 2458957,5 13:24:00
19/abr 2458958,5 13:27:57
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Día
FJ HSML

20/abr 2458959,5 13:31:53
21/abr 2458960,5 13:35:50
22/abr 2458961,5 13:39:46
23/abr 2458962,5 13:43:43
24/abr 2458963,5 13:47:40
25/abr 2458964,5 13:51:36
26/abr 2458965,5 13:55:33
27/abr 2458966,5 13:59:29
28/abr 2458967,5 14:03:26
29/abr 2458968,5 14:07:22
30/abr 2458969,5 14:11:19
01/may 2458970,5 14:15:15
02/may 2458971,5 14:19:12
03/may 2458972,5 14:23:09
04/may 2458973,5 14:27:05
05/may 2458974,5 14:31:02
06/may 2458975,5 14:34:58
07/may 2458976,5 14:38:55
08/may 2458977,5 14:42:51
09/may 2458978,5 14:46:48
10/may 2458979,5 14:50:44
11/may 2458980,5 14:54:41
12/may 2458981,5 14:58:38
13/may 2458982,5 15:02:34
14/may 2458983,5 15:06:31
15/may 2458984,5 15:10:27
16/may 2458985,5 15:14:24
17/may 2458986,5 15:18:20
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Día
FJ HSML

18/may 2458987,5 15:22:17
19/may 2458988,5 15:26:13
20/may 2458989,5 15:30:10
21/may 2458990,5 15:34:07
22/may 2458991,5 15:38:03
23/may 2458992,5 15:42:00
24/may 2458993,5 15:45:56
25/may 2458994,5 15:49:53
26/may 2458995,5 15:53:49
27/may 2458996,5 15:57:46
28/may 2458997,5 16:01:42
29/may 2458998,5 16:05:39
30/may 2458999,5 16:09:36
31/may 2459000,5 16:13:32
01/jun 2459001,5 16:17:29
02/jun 2459002,5 16:21:25
03/jun 2459003,5 16:25:22
04/jun 2459004,5 16:29:18
05/jun 2459005,5 16:33:15
06/jun 2459006,5 16:37:11
07/jun 2459007,5 16:41:08
08/jun 2459008,5 16:45:05
09/jun 2459009,5 16:49:01
10/jun 2459010,5 16:52:58
11/jun 2459011,5 16:56:54
12/jun 2459012,5 17:00:51
13/jun 2459013,5 17:04:47
14/jun 2459014,5 17:08:44
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Día
FJ HSML

15/jun 2459015,5 17:12:40
16/jun 2459016,5 17:16:37
17/jun 2459017,5 17:20:34
18/jun 2459018,5 17:24:30
19/jun 2459019,5 17:28:27
20/jun 2459020,5 17:32:23
21/jun 2459021,5 17:36:20
22/jun 2459022,5 17:40:16
23/jun 2459023,5 17:44:13
24/jun 2459024,5 17:48:10
25/jun 2459025,5 17:52:06
26/jun 2459026,5 17:56:03
27/jun 2459027,5 17:59:59
28/jun 2459028,5 18:03:56
29/jun 2459029,5 18:07:52
30/jun 2459030,5 18:11:49
01/jul 2459031,5 18:15:45
02/jul 2459032,5 18:19:42
03/jul 2459033,5 18:23:39
04/jul 2459034,5 18:27:35
05/jul 2459035,5 18:31:32
06/jul 2459036,5 18:35:28
07/jul 2459037,5 18:39:25
08/jul 2459038,5 18:43:21
09/jul 2459039,5 18:47:18
10/jul 2459040,5 18:51:14
11/jul 2459041,5 18:55:11
12/jul 2459042,5 18:59:08
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Día
FJ HSML

13/jul 2459043,5 19:03:04
14/jul 2459044,5 19:07:01
15/jul 2459045,5 19:10:57
16/jul 2459046,5 19:14:54
17/jul 2459047,5 19:18:50
18/jul 2459048,5 19:22:47
19/jul 2459049,5 19:26:43
20/jul 2459050,5 19:30:40
21/jul 2459051,5 19:34:37
22/jul 2459052,5 19:38:33
23/jul 2459053,5 19:42:30
24/jul 2459054,5 19:46:26
25/jul 2459055,5 19:50:23
26/jul 2459056,5 19:54:19
27/jul 2459057,5 19:58:16
28/jul 2459058,5 20:02:12
29/jul 2459059,5 20:06:09
30/jul 2459060,5 20:10:06
31/jul 2459061,5 20:14:02
01/ago 2459062,5 20:17:59
02/ago 2459063,5 20:21:55
03/ago 2459064,5 20:25:52
04/ago 2459065,5 20:29:48
05/ago 2459066,5 20:33:45
06/ago 2459067,5 20:37:41
07/ago 2459068,5 20:41:38
08/ago 2459069,5 20:45:35
09/ago 2459070,5 20:49:31
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Día
FJ HSML

10/ago 2459071,5 20:53:28
11/ago 2459072,5 20:57:24
12/ago 2459073,5 21:01:21
13/ago 2459074,5 21:05:17
14/ago 2459075,5 21:09:14
15/ago 2459076,5 21:13:10
16/ago 2459077,5 21:17:07
17/ago 2459078,5 21:21:04
18/ago 2459079,5 21:25:00
19/ago 2459080,5 21:28:57
20/ago 2459081,5 21:32:53
21/ago 2459082,5 21:36:50
22/ago 2459083,5 21:40:46
23/ago 2459084,5 21:44:43
24/ago 2459085,5 21:48:39
25/ago 2459086,5 21:52:36
26/ago 2459087,5 21:56:33
27/ago 2459088,5 22:00:29
28/ago 2459089,5 22:04:26
29/ago 2459090,5 22:08:22
30/ago 2459091,5 22:12:19
31/ago 2459092,5 22:16:15
01/sep 2459093,5 22:20:12
02/sep 2459094,5 22:24:08
03/sep 2459095,5 22:28:05
04/sep 2459096,5 22:32:02
05/sep 2459097,5 22:35:58
06/sep 2459098,5 22:39:55
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Día
FJ HSML

07/sep 2459099,5 22:43:51
08/sep 2459100,5 22:47:48
09/sep 2459101,5 22:51:44
10/sep 2459102,5 22:55:41
11/sep 2459103,5 22:59:37
12/sep 2459104,5 23:03:34
13/sep 2459105,5 23:07:31
14/sep 2459106,5 23:11:27
15/sep 2459107,5 23:15:24
16/sep 2459108,5 23:19:20
17/sep 2459109,5 23:23:17
18/sep 2459110,5 23:27:13
19/sep 2459111,5 23:31:10
20/sep 2459112,5 23:35:06
21/sep 2459113,5 23:39:03
22/sep 2459114,5 23:42:59
23/sep 2459115,5 23:46:56
24/sep 2459116,5 23:50:53
25/sep 2459117,5 23:54:49
26/sep 2459118,5 23:58:46
27/sep 2459119,5 0:02:42
28/sep 2459120,5 0:06:39
29/sep 2459121,5 0:10:35
30/sep 2459122,5 0:14:32
01/oct 2459123,5 0:18:28
02/oct 2459124,5 0:22:25
03/oct 2459125,5 0:26:22
04/oct 2459126,5 0:30:18
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Día
FJ HSML

05/oct 2459127,5 0:34:15
06/oct 2459128,5 0:38:11
07/oct 2459129,5 0:42:08
08/oct 2459130,5 0:46:04
09/oct 2459131,5 0:50:01
10/oct 2459132,5 0:53:57
11/oct 2459133,5 0:57:54
12/oct 2459134,5 1:01:51
13/oct 2459135,5 1:05:47
14/oct 2459136,5 1:09:44
15/oct 2459137,5 1:13:40
16/oct 2459138,5 1:17:37
17/oct 2459139,5 1:21:33
18/oct 2459140,5 1:25:30
19/oct 2459141,5 1:29:26
20/oct 2459142,5 1:33:23
21/oct 2459143,5 1:37:20
22/oct 2459144,5 1:41:16
23/oct 2459145,5 1:45:13
24/oct 2459146,5 1:49:09
25/oct 2459147,5 1:53:06
26/oct 2459148,5 1:57:02
27/oct 2459149,5 2:00:59
28/oct 2459150,5 2:04:55
29/oct 2459151,5 2:08:52
30/oct 2459152,5 2:12:49
31/oct 2459153,5 2:16:45
01/nov 2459154,5 2:20:42
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Día
FJ HSML

02/nov 2459155,5 2:24:38
03/nov 2459156,5 2:28:35
04/nov 2459157,5 2:32:31
05/nov 2459158,5 2:36:28
06/nov 2459159,5 2:40:24
07/nov 2459160,5 2:44:21
08/nov 2459161,5 2:48:18
09/nov 2459162,5 2:52:14
10/nov 2459163,5 2:56:11
11/nov 2459164,5 3:00:07
12/nov 2459165,5 3:04:04
13/nov 2459166,5 3:08:00
14/nov 2459167,5 3:11:57
15/nov 2459168,5 3:15:53
16/nov 2459169,5 3:19:50
17/nov 2459170,5 3:23:47
18/nov 2459171,5 3:27:43
19/nov 2459172,5 3:31:40
20/nov 2459173,5 3:35:36
21/nov 2459174,5 3:39:33
22/nov 2459175,5 3:43:29
23/nov 2459176,5 3:47:26
24/nov 2459177,5 3:51:22
25/nov 2459178,5 3:55:19
26/nov 2459179,5 3:59:16
27/nov 2459180,5 4:03:12
28/nov 2459181,5 4:07:09
29/nov 2459182,5 4:11:05
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Día
FJ HSML

30/nov 2459183,5 4:15:02
01/dic 2459184,5 4:18:58
02/dic 2459185,5 4:22:55
03/dic 2459186,5 4:26:51
04/dic 2459187,5 4:30:48
05/dic 2459188,5 4:34:45
06/dic 2459189,5 4:38:41
07/dic 2459190,5 4:42:38
08/dic 2459191,5 4:46:34
09/dic 2459192,5 4:50:31
10/dic 2459193,5 4:54:27
11/dic 2459194,5 4:58:24
12/dic 2459195,5 5:02:20
13/dic 2459196,5 5:06:17
14/dic 2459197,5 5:10:14
15/dic 2459198,5 5:14:10
16/dic 2459199,5 5:18:07
17/dic 2459200,5 5:22:03
18/dic 2459201,5 5:26:00
19/dic 2459202,5 5:29:56
20/dic 2459203,5 5:33:53
21/dic 2459204,5 5:37:50
22/dic 2459205,5 5:41:46
23/dic 2459206,5 5:45:43
24/dic 2459207,5 5:49:39
25/dic 2459208,5 5:53:36
26/dic 2459209,5 5:57:32
27/dic 2459210,5 6:01:29
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Día
FJ HSML

28/dic 2459211,5 6:05:25
29/dic 2459212,5 6:09:22
30/dic 2459213,5 6:13:19
31/dic 2459214,5 6:17:15

FJ: Fecha juliana a las 0:00
HSML: Hora sidérea media local a las 0:00
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 2. Fenómenos generales

Enero

d h d h

1 0 Neptuno 3,9N de la Luna 13 14 Regulus 3,6S de la Luna

2 1 Luna en apogeo 13 15 Saturno en conjunción

2 16 Mercurio 1,5S de Júpiter 13 21 Luna en perigeo

3 4 CUARTO CRECIENTE 17 13 CUARTO MENGUANTE

4 21 Urano 4,3N de la Luna 18 6 Marte 4,7N de Antares

5 5 La Tierra en el perihelio 20 19 Marte 2,2S de la Luna

7 20 Aldebarán 3,0S de la Luna 23 2 Júpiter 0,4N de la Luna

10 5 Luna: máxima declinación N 23 3 Luna: máxima declinación S

10 14 Mercurio conjunción superior 24 0 Plutón 0,6N de la Luna

10 19 Eclipse de Luna 24 2 Saturno 1,4N de la Luna

11 1 Pólux 5,3N de la Luna 24 21 LUNA NUEVA

11 7 Urano estacionario 25 19 Mercurio 1,3N de la Luna

12 9 Mercurio 2,0S de Saturno 27 20 Venus 0,1S de Neptuno

12 10 Mercurio 1,3S de Plutón 28 9 Neptuno 3,8N de la Luna

12 16 Saturno 0,7N de Plutón 28 11 Venus 3,8N de la Luna

13 13 Plutón en conjunción 29 21 Luna en apogeo

Febrero

d h d h

1 6 Urano 4,2N de la Luna 18 13 Marte 0,7S de la Luna

2 1 CUARTO CRECIENTE 19 8 Luna: máxima declinación S

4 6 Aldebarán 3,1S de la Luna 19 19 Júpiter 0,9N de la Luna

6 16 Luna: máxima declinación N 20 8 Plutón 0,7N de la Luna

7 11 Pólux 5,3N de la Luna 20 14 Saturno 1,7N de la Luna

9 7 LUNA LLENA 23 15 LUNA NUEVA

9 23 Regulus 3,6S de la Luna 24 18 Neptuno 3,8N de la Luna
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10 7 Mercurio: máxima elongación 
E

26 1 Mercurio conjunción inferior

10 20 Luna en perigeo 26 11 Luna en apogeo

15 22 CUARTO MENGUANTE 27 17 Venus 5,7N de la Luna

16 10 Mercurio estacionario 28 14 Urano 4,0N de la Luna

Marzo

d h d h

2 14 Aldebarán 3,3S de la Luna 18 14 Plutón 0,9N de la Luna

2 19 CUARTO CRECIENTE 19 0 Saturno 2,1N de la Luna

5 1 Luna: máxima declinación N 20 3 Equinoccio

5 22 Pólux 5,1N de la Luna 20 11 Marte 0,7S de Júpiter

8 10 Regulus 3,6S de la Luna 21 20 Mercurio 3,4N de la Luna

8 12 Neptuno en conjunción 23 2 Neptuno 3,8N de la Luna

8 19 Venus 2,2N de Urano 23 5 Marte 0,0N de Plutón

9 10 Mercurio estacionario 24 5 Mercurio: máxima elongación 
W

9 17 LUNA LLENA 24 9 LUNA NUEVA

10 6 Luna en perigeo 24 14 Luna en apogeo

16 9 CUARTO MENGUANTE 24 19 Venus: máxima elongación E

17 14 Luna: máxima declinación S 26 23 Urano 3,8N de la Luna

18 8 Marte 0,7N de la Luna 29 21 Aldebarán 3,5S de Luna

18 10 Júpiter 1,5N de la Luna 31 18 Marte 0,9S de Saturno

Abril

d h d h

1 9 Luna: máxima declinación N 16 5 Marte 2,0N de la Luna

1 10 CUARTO CRECIENTE 19 10 Neptuno 3,9N de la Luna

2 6 Pólux 4,9N de la Luna 20 19 Luna en apogeo

4 0 Mercurio 1,3S de Neptuno 21 20 Mercurio 2,8N de la Luna

4 21 Regulus 3,8S de la Luna 23 2 LUNA NUEVA
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5 3 Júpiter 0,7N de Plutón 23 8 Urano 3,6N de la Luna

7 17 Luna en perigeo 26 3 Aldebarán 3,7S de la Luna

8 2 LUNA LLENA 26 9 Urano en conjunción

13 21 Luna: máxima declinación S 26 12 Plutón estacionario

14 22 CUARTO MENGUANTE 26 16 Venus 6,0N de la Luna

14 22 Plutón 1,2N de la Luna 28 15 Luna: máxima declinación N

14 23 Júpiter 2,0N de la Luna 29 13 Pólux 4,7N de la Luna

15 10 Saturno 2,4N de la Luna 30 20 CUARTO CRECIENTE

Mayo

d h d h

1 3 Mercurio 0,3S de Urano 15 4 Marte 2,6N de la Luna

2 5 Regulus 4,0S de la Luna 16 18 Neptuno 4,1N de la Luna

4 21 Mercurio conjunción superior 18 8 Luna en apogeo

6 2 Luna en perigeo 20 18 Urano 3,6N de la Luna

7 10 LUNA LLENA 22 8 Mercurio 0,9S de Venus

11 6 Luna: máxima declinación S 22 17 LUNA NUEVA

11 9 Saturno estacionario 23 9 Aldebarán 3,8S de la Luna

12 6 Plutón 1,3N de la Luna 24 3 Venus 3,6N de la Luna

12 10 Júpiter 2,2N de la Luna 24 10 Mercurio 2,7N de la Luna

12 19 Saturno 2,7N de la Luna 25 20 Luna: máxima declinación N

13 9 Venus estacionario 26 18 Pólux 4,5N de la Luna

14 14 CUARTO MENGUANTE 29 11 Regulus 4,1S de la Luna

14 18 Júpiter estacionario 30 3 CUARTO CRECIENTE

Junio

d h d h

3 3 Luna en perigeo 17 20 Mercurio estacionario

3 17 Venus conjunción inferior 19 8 Venus 0,7S de la Luna 

4 11 Mercurio: máxima elongación 
E

19 16 Aldebarán 3,8S de la Luna
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5 19 Eclipse de Luna Llena 20 21 Solsticio

7 16 Luna: máxima declinación S 21 6 LUNA NUEVA Eclipse

8 15 Plutón 1,3N de la Luna 22 3 Luna: máxima declinación N 

8 18 Júpiter 2,2N de la Luna 22 7 Mercurio 3,9S de la Luna

9 3 Saturno 2,6N de la Luna 23 0 Pólux 4,5N de la Luna

9 13 Venus 4,6N de Aldebarán 23 18 Neptuno estacionario

13 2 Marte 2,5N de la Luna 24 19 Venus estacionario

13 2 Neptuno 4,1N de la Luna 25 17 Regulus 4,1S de la Luna

13 6 CUARTO MENGUANTE 28 8 CUARTO CRECIENTE

13 14 Marte 1,6S de Neptuno 30 1 Luna en perigeo

15 1 Luna en apogeo 30 5 Júpiter 0,7N de Plutón

17 4 Urano 3,6N de la Luna

Julio

d h d h

1 3 Mercurio conjunción inferior 14 14 Urano 3,5N de la Luna

4 12 La Tierra en afelio 15 19 Plutón en oposición

5 1 Luna: máxima declinación S 17 0 Aldebarán 3,8S de Luna

5 4 Eclipse de Luna Llena 17 6 Venus 3,1S de la Luna

5 22 Júpiter 1,9N de la Luna 19 4 Mercurio 3,9S de la Luna

5 23 Plutón 1,2N de la Luna 19 11 Luna: máxima declinación N

6 9 Saturno 2,4N de la Luna 20 8 Pólux 4,5N de la Luna

10 11 Neptuno 4,1N de la Luna 20 17 LUNA NUEVA

11 21 Marte 1,8N de la Luna 20 22 Saturno en oposición

11 23 Venus 1,0N de Aldebarán 22 16 Mercurio más grande W(20)

12 5 Mercurio estacionario 22 23 Regulus 4,1S de la Luna

12 19 Luna en apogeo 25 5 Luna en perigeo

12 23 CUARTO MENGUANTE 27 12 CUARTO CRECIENTE

14 7 Júpiter en oposición
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Agosto

d h d h

1 8 Luna: máxima declinación S 15 20 Luna: máxima declinación N

1 23 Júpiter 1,5N de la Luna 16 18 Pólux 4,5N de la Luna

2 6 Plutón 1,1N de la Luna 17 15 Mercurio conjunción superior

2 14 Saturno 2,2N de la Luna 19 2 LUNA NUEVA

3 16 LUNA LLENA 19 5 Mercurio 2,7S de la Luna

6 18 Neptuno 4,0N de la Luna 19 8 Regulus 4,0S de la Luna

9 8 Marte 0,7N de la Luna 20 3 Mercurio 1,3N de Regulus

9 13 Luna en apogeo 21 11 Luna en perigeo

10 23 Urano 3,3N de la Luna 25 18 CUARTO CRECIENTE

11 16 CUARTO MENGUANTE 28 14 Luna: máxima declinación S

13 2 Venus: máxima elongación W 29 1 Júpiter 1,4N de la Luna

13 9 Aldebarán 3,9S de la Luna 29 11 Plutón 1,2N de la Luna 

15 13 Venus 4,0S de la Luna 29 17 Saturno 2,2N de la Luna

15 16 Urano estacionario

Septiembre

d h d h

2 5 LUNA LLENA 17 10 LUNA NUEVA

3 0 Neptuno 3,9N de la Luna 18 14 Luna en perigeo

6 4 Marte 0,0N de la Luna 19 2 Mercurio 5,9S de la Luna

6 5 Luna en apogeo 22 12 Antares 5,8S de la Luna

7 6 Urano 3,1N de la Luna 22 12 Mercurio 0,3N de Spica

9 17 Aldebarán 4,1S de Luna 22 13 Equinoccio

9 17 Marte estacionario 24 1 CUARTO CRECIENTE

10 9 CUARTO MENGUANTE 24 19 Luna: máxima declinación S

11 20 Neptuno en oposición 25 7 Júpiter 1,6N de la Luna

12 5 Luna: máxima declinación N 25 16 Plutón 1,3N de la Luna

12 23 Júpiter estacionario 25 21 Saturno 2,3N de la Luna
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13 3 Pólux 4,3N de la Luna 29 2 Saturno estacionario

14 6 Venus 4,3S de la Luna 30 5 Neptuno 3,9N de la Luna

15 18 Regulus 4,1S de la Luna

Octubre

d h d h

1 12 Mercurio: máxima elongación 
E

16 19 LUNA NUEVA

1 21 LUNA LLENA 17 0 Luna en perigeo

2 23 Venus 0,1S de Regulus 19 21 Antares 5,6S de la Luna

3 3 Marte 0,6N de la Luna 22 2 Luna: máxima declinación S

3 17 Luna en apogeo 22 17 Júpiter 2,0N de la Luna

4 5 Plutón estacionario 22 22 Plutón 1,6N de la Luna

4 10 Urano 2,9N de la Luna 23 4 Saturno 2,6N de la Luna

6 13 Marte más cercano a la Tierra 23 13 CUARTO CRECIENTE

7 0 Aldebarán 4,4S de Luna 25 18 Mercurio conjunción inferior

9 12 Luna: máxima declinación N 27 9 Neptuno 4,0N de la Luna

10 0 ÚLTIMO CUARTO 29 18 Marte 2,7N de la Luna

10 12 Pólux 4,1N de la Luna 30 18 Luna en apogeo

13 5 Regulus 4,2S de la Luna 31 14 LUNA LLENA

13 23 Marte en oposición 31 14 Urano 2,9N de la Luna

14 1 Mercurio estacionario 31 15 Urano en oposición

14 2 Venus 4,0S de la Luna

Noviembre

d h d h

3 6 Aldebarán 4,6S de Luna 16 19 Venus 3,8N de Spica

3 10 Mercurio estacionario 18 11 Luna: máxima declinación S 

5 19 Luna: máxima declinación N 19 8 Plutón 1,7N de la Luna

6 19 Pólux 3,8N de la Luna 19 9 Júpiter 2,5N de la Luna

8 13 CUARTO MENGUANTE 19 15 Saturno 2,8N de la Luna
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9 13 Regulus 4,4S de la Luna 22 4 CUARTO CRECIENTE

10 23 Mercurio: máxima elongación 
W

23 15 Neptuno 4,1N de la Luna

12 21 Júpiter 0,7N de Plutón 25 23 Marte 4,5N de la Luna

12 23 Venus 2,8S de la Luna 27 0 Luna en apogeo

13 21 Mercurio 1,6S de la Luna 27 19 Urano 3,1N de la Luna

14 12 Luna en perigeo 29 8 Neptuno estacionario

15 5 LUNA NUEVA 30 9 Eclipse de Luna Llena

15 19 Marte estacionario 30 12 Aldebarán 4,6S de Luna

16 7 Antares 5,5S de la Luna

Diciembre

d h d h

3 1 Luna: máxima declinación N 20 3 Mercurio conjunción superior

4 0 Pólux 3,7N de la Luna 20 23 Neptuno 4,2N de la Luna

6 19 Regulus 4,5S de la Luna 21 10 Solsticio

8 0 CUARTO MENGUANTE 21 18 Júpiter 0,1S de Saturno

8 6 Mercurio 4,3N de Antares 21 23 CUARTO CRECIENTE

12 20 Luna en perigeo 23 17 Venus 5,6N de Antares

12 20 Venus 0,7S de la Luna 23 22 Marte 5,1N de la Luna

13 18 Antares 5,5S de la Luna 24 16 Luna en apogeo

14 10 Mercurio 1,0S de la Luna 25 0 Urano 3,2N de la Luna

14 16 LUNA NUEVA Eclipse 27 19 Aldebarán 4,6S de Luna

15 22 Luna: máxima declinación S 30 3 LUNA LLENA

16 19 Plutón 1,7N de la Luna 30 7 Luna: máxima declinación N

17 5 Júpiter 2,9N de la Luna 31 6 Pólux 3,8N de la Luna

17 6 Saturno 3,0N de la Luna
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 3. Estaciones astronómicas

Equinoccio de primavera: 20/03/2020 3:52 Duración del invierno: 88,99 días

Solsticio de verano: 20/06/2020 21:43 Duración de la primavera: 92,74 días

Equinoccio de otoño: 22/09/2020 13:30 Duración del verano: 93,66 días

Solsticio de invierno: 21/12/2020 9:59 Duración del otoño: 89,85 días
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 4. Enjambres meteóricos

Fecha Nombre THZ α δ Fase Lon.

05/01/2020 Cuadrántidas 80 15h28m 50° 0,67 284°

12/04/2020 Virgínidas 5 14h04m -9° 0,80 22°

22/04/2020 Líridas 12 18h08m 32° 0,01 32°

28/04/2020 Alfa-escórpidas 5 16h32m -24° 0,22 38°

05/05/2020 Eta-acuáridas 35 22h20m -1° 0,91 45°

13/05/2020 Alfa-escórpidas 5 16h04m -24° 0,66 52°

10/06/2020 Ofiúquidas 5 17h56m -23° 0,80 79°

20/06/2020 Ofiúquidas 5 17h20m -20° 0,02 89°

08/07/2020 Capricórnidas 5 0,91 106°

15/07/2020 Capricórnidas 5 20h44m -15° 0,31 113°

21/07/2020 Alfa-cígnidas 5 21h00m 48° 0,00 118°

26/07/2020 Capricórnidas 5 21h00m -15° 0,33 123°

29/07/2020 Delta acuáridas 20 22h36m -17° 0,67 126°

31/07/2020 Piscis Austrálidas 5 22h40m -30° 0,85 128°

02/08/2020 Alfa-capricórnidas 5 20h36m -10° 0,97 130°

06/08/2020 Iota-acuáridas 8 22h10m -15° 0,94 134°

13/08/2020 Perséidas 75 3h04m 58° 0,38 140°

21/08/2020 Alfa-cígnidas 5 21h00m 48° 0,05 148°

08/09/2020 Píscidas 10 0h36m 7° 0,72 166°

21/09/2020 Píscidas 5 0h24m 0° 0,18 178°

13/10/2020 Píscidas 1h44m 14° 0,20 200°

22/10/2020 Oriónidas 25 6h24m 15° 0,34 209°

03/11/2020 Táuridas 8 3h44m 14° 0,95 221°

18/11/2020 Leónidas 10 10h08m 22° 0,11 236°

09/12/2020 Púppidas-Vélidas 15 9h00m -48° 0,39 257°

37



Fecha Nombre THZ α δ Fase Lon,

14/12/2020 Gemínidas 75 7h28m 32° 0,01 262°

23/12/2020 Úrsidas 5 14h28m 78° 0,60 271°

26/12/2020 Púppidas-Vélidas 15 9h20m -65° 0,85 274°

THZ: Tasa horaria cenital

38



 5
. O

rt
o 

y 
oc

as
o 

de
 lo

s p
la

ne
ta

s

So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

En
e

1
8

52
17

59
8

38
17

27
10

59
20

46
5

39
15

13
8

39
17

40
9

35
18

50
13

54
3

28
12

11
23

29

En
e

2
8

52
18

0
8

41
17

30
10

58
20

49
5

38
15

12
8

36
17

37
9

32
18

46
13

50
3

24
12

8
23

25

En
e

3
8

52
18

1
8

44
17

33
10

57
20

51
5

38
15

10
8

33
17

34
9

28
18

43
13

46
3

20
12

4
23

21

En
e

4
8

52
18

2
8

47
17

36
10

57
20

54
5

37
15

8
8

30
17

31
9

25
18

40
13

42
3

16
12

0
23

17

En
e

5
8

52
18

3
8

50
17

40
10

56
20

57
5

37
15

6
8

27
17

28
9

21
18

36
13

38
3

12
11

56
23

14

En
e

6
8

52
18

4
8

53
17

43
10

55
20

59
5

36
15

4
8

24
17

25
9

18
18

33
13

35
3

8
11

52
23

10

En
e

7
8

52
18

5
8

55
17

47
10

54
21

2
5

36
15

3
8

21
17

22
9

14
18

29
13

31
3

4
11

48
23

6

En
e

8
8

52
18

6
8

58
17

51
10

53
21

4
5

35
15

1
8

18
17

20
9

11
18

26
13

27
3

0
11

44
23

2

En
e

9
8

52
18

7
9

0
17

55
10

52
21

7
5

35
14

59
8

15
17

17
9

7
18

23
13

23
2

56
11

40
22

58

En
e

10
8

52
18

8
9

2
17

59
10

51
21

9
5

34
14

57
8

12
17

14
9

4
18

19
13

19
2

53
11

36
22

54

En
e

11
8

51
18

9
9

5
18

3
10

50
21

12
5

34
14

56
8

9
17

11
9

0
18

16
13

15
2

49
11

33
22

51

En
e

12
8

51
18

10
9

7
18

7
10

49
21

14
5

33
14

54
8

6
17

8
8

57
18

13
13

11
2

45
11

29
22

47

En
e

13
8

51
18

11
9

9
18

12
10

48
21

17
5

33
14

52
8

3
17

5
8

53
18

9
13

7
2

41
11

25
22

43

En
e

14
8

50
18

12
9

11
18

16
10

47
21

19
5

32
14

51
8

0
17

2
8

49
18

6
13

3
2

37
11

21
22

39

En
e

15
8

50
18

14
9

12
18

21
10

46
21

22
5

32
14

49
7

57
16

59
8

46
18

3
12

59
2

33
11

17
22

35

En
e

16
8

49
18

15
9

14
18

26
10

45
21

24
5

31
14

48
7

54
16

57
8

42
17

59
12

55
2

29
11

13
22

32

En
e

17
8

49
18

16
9

16
18

30
10

44
21

26
5

31
14

46
7

51
16

54
8

39
17

56
12

51
2

25
11

9
22

28

En
e

18
8

48
18

17
9

17
18

35
10

42
21

29
5

30
14

44
7

48
16

51
8

35
17

53
12

47
2

21
11

5
22

24



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

En
e

19
8

48
18

18
9

18
18

40
10

41
21

31
5

30
14

43
7

45
16

48
8

32
17

49
12

43
2

17
11

2
22

20

En
e

20
8

47
18

20
9

20
18

45
10

40
21

34
5

29
14

41
7

42
16

45
8

28
17

46
12

40
2

13
10

58
22

16

En
e

21
8

46
18

21
9

21
18

51
10

38
21

36
5

28
14

40
7

39
16

42
8

25
17

43
12

36
2

10
10

54
22

13

En
e

22
8

46
18

22
9

22
18

56
10

37
21

38
5

28
14

38
7

36
16

39
8

21
17

39
12

32
2

6
10

50
22

9

En
e

23
8

45
18

23
9

22
19

1
10

36
21

41
5

27
14

37
7

33
16

36
8

18
17

36
12

28
2

2
10

46
22

5

En
e

24
8

44
18

25
9

23
19

6
10

34
21

43
5

27
14

35
7

30
16

33
8

14
17

33
12

24
1

58
10

42
22

1

En
e

25
8

43
18

26
9

24
19

12
10

33
21

45
5

26
14

34
7

26
16

31
8

11
17

29
12

20
1

54
10

38
21

58

En
e

26
8

43
18

27
9

24
19

17
10

31
21

48
5

25
14

33
7

23
16

28
8

7
17

26
12

16
1

50
10

35
21

54

En
e

27
8

42
18

28
9

24
19

22
10

30
21

50
5

25
14

31
7

20
16

25
8

4
17

22
12

12
1

46
10

31
21

50

En
e

28
8

41
18

30
9

25
19

28
10

28
21

52
5

24
14

30
7

17
16

22
8

0
17

19
12

8
1

43
10

27
21

46

En
e

29
8

40
18

31
9

25
19

33
10

27
21

55
5

24
14

28
7

14
16

19
7

57
17

16
12

4
1

39
10

23
21

42

En
e

30
8

39
18

32
9

24
19

38
10

25
21

57
5

23
14

27
7

11
16

16
7

53
17

12
12

1
1

35
10

19
21

39

En
e

31
8

38
18

34
9

24
19

43
10

24
21

59
5

22
14

26
7

8
16

13
7

50
17

9
11

57
1

31
10

15
21

35

Fe
b

1
8

37
18

35
9

24
19

48
10

22
22

2
5

22
14

25
7

5
16

10
7

46
17

6
11

53
1

27
10

11
21

31

Fe
b

2
8

36
18

36
9

23
19

53
10

21
22

4
5

21
14

23
7

2
16

7
7

43
17

2
11

49
1

23
10

7
21

27

Fe
b

3
8

35
18

38
9

22
19

58
10

19
22

6
5

20
14

22
6

59
16

5
7

39
16

59
11

45
1

19
10

4
21

24

Fe
b

4
8

34
18

39
9

21
20

2
10

18
22

8
5

19
14

21
6

56
16

2
7

35
16

56
11

41
1

16
10

0
21

20

Fe
b

5
8

33
18

40
9

20
20

7
10

16
22

11
5

19
14

19
6

53
15

59
7

32
16

52
11

37
1

12
9

56
21

16

Fe
b

6
8

31
18

42
9

18
20

10
10

14
22

13
5

18
14

18
6

49
15

56
7

28
16

49
11

33
1

8
9

52
21

12

Fe
b

7
8

30
18

43
9

17
20

14
10

13
22

15
5

17
14

17
6

46
15

53
7

25
16

45
11

29
1

4
9

48
21

9



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

Fe
b

8
8

29
18

44
9

15
20

17
10

11
22

17
5

16
14

16
6

43
15

50
7

21
16

42
11

26
1

0
9

44
21

5

Fe
b

9
8

28
18

46
9

12
20

19
10

9
22

19
5

16
14

15
6

40
15

47
7

18
16

39
11

22
1

0
9

40
21

1

Fe
b

10
8

27
18

47
9

10
20

21
10

8
22

22
5

15
14

14
6

37
15

44
7

14
16

35
11

18
0

57
9

37
20

57

Fe
b

11
8

25
18

48
9

7
20

22
10

6
22

24
5

14
14

13
6

34
15

41
7

11
16

32
11

14
0

53
9

33
20

54

Fe
b

12
8

24
18

49
9

3
20

23
10

4
22

26
5

13
14

11
6

31
15

38
7

7
16

29
11

10
0

49
9

29
20

50

Fe
b

13
8

23
18

51
9

0
20

23
10

3
22

28
5

13
14

10
6

27
15

35
7

4
16

25
11

6
0

45
9

25
20

46

Fe
b

14
8

21
18

52
8

56
20

22
10

1
22

30
5

12
14

9
6

24
15

32
7

0
16

22
11

2
0

41
9

21
20

42

Fe
b

15
8

20
18

53
8

51
20

20
9

59
22

32
5

11
14

8
6

21
15

29
6

56
16

18
10

58
0

38
9

17
20

39

Fe
b

16
8

19
18

55
8

46
20

17
9

58
22

34
5

10
14

7
6

18
15

26
6

53
16

15
10

55
0

34
9

14
20

35

Fe
b

17
8

17
18

56
8

41
20

13
9

56
22

37
5

9
14

6
6

15
15

23
6

49
16

12
10

51
0

30
9

10
20

31

Fe
b

18
8

16
18

57
8

36
20

9
9

54
22

39
5

8
14

5
6

12
15

20
6

46
16

8
10

47
0

26
9

6
20

27

Fe
b

19
8

14
18

59
8

30
20

3
9

52
22

41
5

7
14

4
6

8
15

17
6

42
16

5
10

43
0

23
9

2
20

24

Fe
b

20
8

13
19

0
8

24
19

57
9

51
22

43
5

6
14

3
6

5
15

15
6

39
16

1
10

39
0

19
8

58
20

20

Fe
b

21
8

11
19

1
8

18
19

50
9

49
22

45
5

5
14

2
6

2
15

12
6

35
15

58
10

35
0

15
8

54
20

16

Fe
b

22
8

10
19

2
8

12
19

42
9

47
22

47
5

5
14

2
5

59
15

9
6

31
15

55
10

31
0

11
8

50
20

12

Fe
b

23
8

8
19

4
8

5
19

33
9

45
22

49
5

4
14

1
5

56
15

6
6

28
15

51
10

28
0

8
8

47
20

9

Fe
b

24
8

7
19

5
7

59
19

25
9

44
22

51
5

3
14

0
5

52
15

3
6

24
15

48
10

24
0

4
8

43
20

5

Fe
b

25
8

5
19

6
7

52
19

15
9

42
22

53
5

2
13

59
5

49
15

0
6

21
15

44
10

20
23

56
8

39
20

1

Fe
b

26
8

4
19

7
7

46
19

6
9

40
22

55
5

1
13

58
5

46
14

57
6

17
15

41
10

16
23

53
8

35
19

57

Fe
b

27
8

2
19

9
7

39
18

57
9

39
22

57
5

0
13

57
5

43
14

54
6

13
15

37
10

12
23

49
8

31
19

54



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

Fe
b

28
8

1
19

10
7

33
18

47
9

37
22

59
4

59
13

56
5

39
14

50
6

10
15

34
10

8
23

45
8

27
19

50

Fe
b

29
7

59
19

11
7

27
18

38
9

35
23

2
4

57
13

56
5

36
14

47
6

6
15

31
10

5
23

41
8

23
19

46

M
ar

1
7

57
19

12
7

22
18

29
9

33
23

4
4

56
13

55
5

33
14

44
6

3
15

27
10

1
23

38
8

20
19

42

M
ar

2
7

56
19

14
7

16
18

20
9

32
23

6
4

55
13

54
5

30
14

41
5

59
15

24
9

57
23

34
8

16
19

39

M
ar

3
7

54
19

15
7

11
18

12
9

30
23

8
4

54
13

53
5

26
14

38
5

55
15

20
9

53
23

30
8

12
19

35

M
ar

4
7

52
19

16
7

7
18

4
9

28
23

10
4

53
13

53
5

23
14

35
5

52
15

17
9

49
23

26
8

8
19

31

M
ar

5
7

51
19

17
7

2
17

57
9

27
23

12
4

52
13

52
5

20
14

32
5

48
15

13
9

45
23

23
8

4
19

28

M
ar

6
7

49
19

18
6

58
17

51
9

25
23

14
4

51
13

51
5

17
14

29
5

45
15

10
9

42
23

19
8

0
19

24

M
ar

7
7

47
19

20
6

55
17

44
9

23
23

16
4

50
13

51
5

13
14

26
5

41
15

6
9

38
23

15
7

57
19

20

M
ar

8
7

46
19

21
6

51
17

39
9

22
23

18
4

48
13

50
5

10
14

23
5

37
15

3
9

34
23

12
7

53
19

16

M
ar

9
7

44
19

22
6

48
17

34
9

20
23

19
4

47
13

49
5

7
14

20
5

34
14

59
9

30
23

8
7

49
19

13

M
ar

10
7

42
19

23
6

45
17

30
9

18
23

21
4

46
13

49
5

3
14

17
5

30
14

56
9

26
23

4
7

45
19

9

M
ar

11
7

41
19

24
6

43
17

26
9

17
23

23
4

45
13

48
5

0
14

14
5

26
14

52
9

22
23

1
7

41
19

5

M
ar

12
7

39
19

26
6

40
17

22
9

15
23

25
4

43
13

47
4

57
14

11
5

23
14

49
9

19
22

57
7

37
19

1

M
ar

13
7

37
19

27
6

38
17

19
9

13
23

27
4

42
13

47
4

53
14

7
5

19
14

45
9

15
22

53
7

33
18

58

M
ar

14
7

35
19

28
6

36
17

17
9

12
23

29
4

41
13

46
4

50
14

4
5

15
14

42
9

11
22

49
7

30
18

54

M
ar

15
7

34
19

29
6

34
17

15
9

10
23

31
4

40
13

45
4

47
14

1
5

12
14

38
9

7
22

46
7

26
18

50

M
ar

16
7

32
19

30
6

33
17

13
9

8
23

33
4

38
13

45
4

43
13

58
5

8
14

35
9

3
22

42
7

22
18

46

M
ar

17
7

30
19

31
6

31
17

12
9

7
23

34
4

37
13

44
4

40
13

55
5

4
14

31
9

0
22

38
7

18
18

43

M
ar

18
7

28
19

33
6

30
17

11
9

5
23

36
4

35
13

44
4

36
13

52
5

1
14

28
8

56
22

35
7

14
18

39



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

M
ar

19
7

27
19

34
6

28
17

11
9

4
23

38
4

34
13

43
4

33
13

48
4

57
14

24
8

52
22

31
7

10
18

35

M
ar

20
7

25
19

35
6

27
17

10
9

2
23

40
4

33
13

43
4

30
13

45
4

53
14

21
8

48
22

27
7

7
18

31

M
ar

21
7

23
19

36
6

26
17

11
9

1
23

41
4

31
13

42
4

26
13

42
4

50
14

17
8

44
22

24
7

3
18

28

M
ar

22
7

21
19

37
6

25
17

11
8

59
23

43
4

30
13

42
4

23
13

39
4

46
14

14
8

41
22

20
6

59
18

24

M
ar

23
7

20
19

38
6

24
17

12
8

57
23

45
4

28
13

41
4

19
13

36
4

42
14

10
8

37
22

16
6

55
18

20

M
ar

24
7

18
19

40
6

23
17

13
8

56
23

46
4

27
13

41
4

16
13

32
4

39
14

7
8

33
22

13
6

51
18

16

M
ar

25
7

16
19

41
6

23
17

14
8

54
23

48
4

25
13

40
4

13
13

29
4

35
14

3
8

29
22

9
6

47
18

13

M
ar

26
7

15
19

42
6

22
17

15
8

53
23

49
4

24
13

40
4

9
13

26
4

31
13

59
8

25
22

5
6

43
18

9

M
ar

27
7

13
19

43
6

21
17

17
8

51
23

51
4

22
13

39
4

6
13

23
4

28
13

56
8

22
22

2
6

40
18

5

M
ar

28
7

11
19

44
6

20
17

19
8

50
23

52
4

21
13

39
4

2
13

19
4

24
13

52
8

18
21

58
6

36
18

2

M
ar

29
7

9
19

45
6

20
17

21
8

48
23

54
4

19
13

38
3

59
13

16
4

20
13

49
8

14
21

54
6

32
17

58

M
ar

30
7

8
19

46
6

19
17

23
8

47
23

55
4

18
13

38
3

55
13

13
4

17
13

45
8

10
21

51
6

28
17

54

M
ar

31
7

6
19

48
6

18
17

26
8

46
23

56
4

16
13

38
3

52
13

9
4

13
13

41
8

6
21

47
6

24
17

50

A
br

1
7

4
19

49
6

18
17

28
8

44
23

58
4

15
13

37
3

48
13

6
4

9
13

38
8

3
21

43
6

20
17

47

A
br

2
7

2
19

50
6

17
17

31
8

43
23

59
4

13
13

37
3

45
13

3
4

5
13

34
7

59
21

40
6

16
17

43

A
br

3
7

1
19

51
6

17
17

34
8

41
24

0
4

11
13

36
3

41
13

0
4

2
13

30
7

55
21

36
6

13
17

39

A
br

4
6

59
19

52
6

16
17

37
8

40
0

1
4

10
13

36
3

38
12

56
3

58
13

27
7

51
21

33
6

9
17

35

A
br

5
6

57
19

53
6

15
17

41
8

38
0

2
4

8
13

35
3

34
12

53
3

54
13

23
7

47
21

29
6

5
17

31

A
br

6
6

55
19

54
6

15
17

44
8

37
0

3
4

6
13

35
3

31
12

49
3

50
13

20
7

44
21

25
6

1
17

28

A
br

7
6

54
19

56
6

14
17

48
8

35
0

4
4

5
13

35
3

27
12

46
3

47
13

16
7

40
21

22
5

57
17

24



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

A
br

8
6

52
19

57
6

14
17

51
8

34
0

5
4

3
13

34
3

24
12

43
3

43
13

12
7

36
21

18
5

53
17

20

A
br

9
6

50
19

58
6

13
17

55
8

33
0

6
4

1
13

34
3

20
12

39
3

39
13

9
7

32
21

14
5

50
17

16

A
br

10
6

49
19

59
6

13
17

59
8

31
0

6
3

59
13

33
3

16
12

36
3

35
13

5
7

28
21

11
5

46
17

13

A
br

11
6

47
20

0
6

12
18

4
8

30
0

7
3

58
13

33
3

13
12

32
3

32
13

1
7

25
21

7
5

42
17

9

A
br

12
6

45
20

1
6

12
18

8
8

28
0

7
3

56
13

33
3

9
12

29
3

28
12

57
7

21
21

3
5

38
17

5

A
br

13
6

44
20

2
6

11
18

12
8

27
0

8
3

54
13

32
3

6
12

25
3

24
12

54
7

17
21

0
5

34
17

1

A
br

14
6

42
20

3
6

11
18

17
8

25
0

8
3

52
13

32
3

2
12

22
3

20
12

50
7

13
20

56
5

30
16

58

A
br

15
6

41
20

5
6

10
18

22
8

24
0

8
3

51
13

32
2

58
12

18
3

16
12

46
7

9
20

52
5

26
16

54

A
br

16
6

39
20

6
6

10
18

27
8

22
0

8
3

49
13

31
2

55
12

15
3

13
12

43
7

6
20

49
5

23
16

50

A
br

17
6

37
20

7
6

10
18

32
8

21
0

8
3

47
13

31
2

51
12

11
3

9
12

39
7

2
20

45
5

19
16

46

A
br

18
6

36
20

8
6

9
18

37
8

19
0

8
3

45
13

30
2

48
12

8
3

5
12

35
6

58
20

42
5

15
16

43

A
br

19
6

34
20

9
6

9
18

43
8

18
0

8
3

43
13

30
2

44
12

4
3

1
12

31
6

54
20

38
5

11
16

39

A
br

20
6

33
20

10
6

9
18

48
8

16
0

8
3

41
13

30
2

40
12

1
2

57
12

28
6

51
20

34
5

7
16

35

A
br

21
6

31
20

11
6

9
18

54
8

14
0

7
3

39
13

29
2

37
11

57
2

54
12

24
6

47
20

31
5

3
16

31

A
br

22
6

30
20

13
6

9
19

0
8

13
0

7
3

38
13

29
2

33
11

54
2

50
12

20
6

43
20

27
4

59
16

27

A
br

23
6

28
20

14
6

9
19

6
8

11
0

6
3

36
13

29
2

29
11

50
2

46
12

16
6

39
20

23
4

56
16

24

A
br

24
6

27
20

15
6

9
19

12
8

9
0

5
3

34
13

28
2

25
11

46
2

42
12

12
6

35
20

20
4

52
16

20

A
br

25
6

25
20

16
6

9
19

19
8

7
0

4
3

32
13

28
2

22
11

43
2

38
12

9
6

32
20

16
4

48
16

16

A
br

26
6

24
20

17
6

9
19

25
8

5
0

3
3

30
13

28
2

18
11

39
2

34
12

5
6

28
20

12
4

44
16

12

A
br

27
6

22
20

18
6

9
19

32
8

4
0

2
3

28
13

27
2

14
11

35
2

31
12

1
6

24
20

9
4

40
16

9



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

A
br

28
6

21
20

19
6

9
19

39
8

2
23

59
3

26
13

27
2

11
11

32
2

27
11

57
6

20
20

5
4

36
16

5

A
br

29
6

19
20

21
6

10
19

46
8

0
23

57
3

24
13

26
2

7
11

28
2

23
11

53
6

16
20

2
4

32
16

1

A
br

30
6

18
20

22
6

10
19

53
7

57
23

55
3

22
13

26
2

3
11

24
2

19
11

49
6

13
19

58
4

28
15

57

M
ay

1
6

17
20

23
6

11
20

1
7

55
23

54
3

20
13

26
1

59
11

21
2

15
11

46
6

9
19

54
4

25
15

53

M
ay

2
6

15
20

24
6

11
20

8
7

53
23

51
3

18
13

25
1

56
11

17
2

11
11

42
6

5
19

51
4

21
15

50

M
ay

3
6

14
20

25
6

12
20

16
7

51
23

49
3

16
13

25
1

52
11

13
2

7
11

38
6

1
19

47
4

17
15

46

M
ay

4
6

13
20

26
6

13
20

24
7

48
23

46
3

14
13

25
1

48
11

9
2

3
11

34
5

58
19

43
4

13
15

42

M
ay

5
6

11
20

27
6

14
20

31
7

46
23

44
3

12
13

24
1

44
11

6
2

0
11

30
5

54
19

40
4

9
15

38

M
ay

6
6

10
20

28
6

15
20

39
7

43
23

41
3

10
13

24
1

40
11

2
1

56
11

26
5

50
19

36
4

5
15

34

M
ay

7
6

9
20

29
6

17
20

47
7

40
23

38
3

8
13

23
1

36
10

58
1

52
11

22
5

46
19

32
4

1
15

31

M
ay

8
6

8
20

31
6

18
20

55
7

38
23

34
3

5
13

23
1

33
10

54
1

48
11

18
5

42
19

29
3

57
15

27

M
ay

9
6

6
20

32
6

20
21

3
7

35
23

31
3

3
13

23
1

29
10

50
1

44
11

15
5

39
19

25
3

54
15

23

M
ay

10
6

5
20

33
6

22
21

11
7

32
23

27
3

1
13

22
1

25
10

46
1

40
11

11
5

35
19

22
3

50
15

19

M
ay

11
6

4
20

34
6

24
21

19
7

28
23

23
2

59
13

22
1

21
10

42
1

36
11

7
5

31
19

18
3

46
15

15

M
ay

12
6

3
20

35
6

26
21

26
7

25
23

19
2

57
13

21
1

17
10

39
1

32
11

3
5

27
19

14
3

42
15

11

M
ay

13
6

2
20

36
6

28
21

33
7

22
23

15
2

55
13

21
1

13
10

35
1

28
10

59
5

23
19

11
3

38
15

8

M
ay

14
6

1
20

37
6

30
21

41
7

18
23

10
2

53
13

21
1

9
10

31
1

24
10

55
5

20
19

7
3

34
15

4

M
ay

15
6

0
20

38
6

32
21

47
7

15
23

5
2

51
13

20
1

5
10

27
1

20
10

51
5

16
19

3
3

30
15

0

M
ay

16
5

59
20

39
6

35
21

54
7

11
23

0
2

48
13

20
1

1
10

23
1

16
10

47
5

12
19

0
3

26
14

56

M
ay

17
5

58
20

40
6

37
22

0
7

7
22

55
2

46
13

19
1

1
10

19
1

13
10

43
5

8
18

56
3

23
14

52



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

M
ay

18
5

57
20

41
6

40
22

6
7

3
22

49
2

44
13

19
0

58
10

15
1

9
10

39
5

4
18

52
3

19
14

48

M
ay

19
5

56
20

42
6

42
22

12
6

59
22

43
2

42
13

18
0

54
10

11
1

5
10

35
5

1
18

49
3

15
14

45

M
ay

20
5

55
20

43
6

45
22

17
6

55
22

37
2

40
13

18
0

50
10

7
1

1
10

31
4

57
18

45
3

11
14

41

M
ay

21
5

54
20

44
6

48
22

22
6

51
22

31
2

37
13

17
0

46
10

3
1

1
10

27
4

53
18

41
3

7
14

37

M
ay

22
5

54
20

45
6

50
22

26
6

46
22

24
2

35
13

17
0

42
9

59
0

57
10

23
4

49
18

38
3

3
14

33

M
ay

23
5

53
20

46
6

53
22

30
6

42
22

18
2

33
13

16
0

38
9

55
0

53
10

19
4

46
18

34
2

59
14

29

M
ay

24
5

52
20

47
6

56
22

34
6

37
22

11
2

31
13

16
0

34
9

51
0

49
10

15
4

42
18

30
2

55
14

25

M
ay

25
5

51
20

48
6

58
22

37
6

33
22

4
2

28
13

15
0

30
9

46
0

45
10

11
4

38
18

27
2

51
14

22

M
ay

26
5

51
20

49
7

1
22

40
6

28
21

57
2

26
13

15
0

26
9

42
0

41
10

7
4

34
18

23
2

48
14

18

M
ay

27
5

50
20

50
7

3
22

42
6

23
21

49
2

24
13

14
0

22
9

38
0

37
10

3
4

30
18

20
2

44
14

14

M
ay

28
5

49
20

50
7

6
22

44
6

18
21

42
2

22
13

14
0

18
9

34
0

33
9

58
4

27
18

16
2

40
14

10

M
ay

29
5

49
20

51
7

8
22

46
6

13
21

34
2

19
13

13
0

14
9

30
0

29
9

54
4

23
18

12
2

36
14

6

M
ay

30
5

48
20

52
7

10
22

47
6

8
21

26
2

17
13

13
0

10
9

26
0

25
9

50
4

19
18

9
2

32
14

2

M
ay

31
5

48
20

53
7

12
22

48
6

3
21

18
2

15
13

12
0

5
9

22
0

21
9

46
4

15
18

5
2

28
13

58

Ju
n

1
5

47
20

54
7

14
22

48
5

58
21

11
2

13
13

12
23

57
9

17
0

17
9

42
4

11
18

1
2

24
13

55

Ju
n

2
5

47
20

54
7

16
22

48
5

53
21

3
2

10
13

11
23

53
9

13
0

13
9

38
4

8
17

58
2

20
13

51

Ju
n

3
5

46
20

55
7

18
22

48
5

48
20

55
2

8
13

11
23

49
9

9
0

9
9

34
4

4
17

54
2

16
13

47

Ju
n

4
5

46
20

56
7

19
22

47
5

43
20

47
2

6
13

10
23

45
9

5
0

5
9

30
4

0
17

50
2

12
13

43

Ju
n

5
5

46
20

56
7

20
22

46
5

38
20

39
2

3
13

10
23

41
9

0
23

57
9

26
3

56
17

46
2

9
13

39

Ju
n

6
5

45
20

57
7

21
22

45
5

33
20

31
2

1
13

9
23

37
8

56
23

52
9

22
3

52
17

43
2

5
13

35



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

Ju
n

7
5

45
20

58
7

22
22

43
5

28
20

23
1

59
13

8
23

32
8

52
23

48
9

17
3

49
17

39
2

1
13

31

Ju
n

8
5

45
20

58
7

22
22

41
5

23
20

15
1

56
13

8
23

28
8

47
23

44
9

13
3

45
17

35
1

57
13

27

Ju
n

9
5

45
20

59
7

23
22

39
5

18
20

8
1

54
13

7
23

24
8

43
23

40
9

9
3

41
17

32
1

53
13

23

Ju
n

10
5

44
20

59
7

23
22

36
5

14
20

0
1

52
13

7
23

20
8

39
23

36
9

5
3

37
17

28
1

49
13

20

Ju
n

11
5

44
21

0
7

22
22

33
5

9
19

53
1

49
13

6
23

16
8

34
23

32
9

1
3

33
17

24
1

45
13

16

Ju
n

12
5

44
21

0
7

22
22

29
5

4
19

46
1

47
13

5
23

12
8

30
23

28
8

57
3

30
17

21
1

41
13

12

Ju
n

13
5

44
21

1
7

21
22

25
5

0
19

39
1

44
13

5
23

7
8

26
23

24
8

52
3

26
17

17
1

37
13

8

Ju
n

14
5

44
21

1
7

19
22

21
4

55
19

32
1

42
13

4
23

3
8

21
23

20
8

48
3

22
17

13
1

33
13

4

Ju
n

15
5

44
21

2
7

18
22

17
4

51
19

26
1

40
13

3
22

59
8

17
23

16
8

44
3

18
17

10
1

29
13

0

Ju
n

16
5

44
21

2
7

16
22

12
4

47
19

19
1

37
13

3
22

55
8

12
23

12
8

40
3

14
17

6
1

25
12

56

Ju
n

17
5

44
21

2
7

13
22

7
4

42
19

13
1

35
13

2
22

50
8

8
23

8
8

36
3

10
17

2
1

22
12

52

Ju
n

18
5

44
21

3
7

11
22

2
4

38
19

8
1

33
13

1
22

46
8

4
23

4
8

31
3

7
16

58
1

18
12

48

Ju
n

19
5

44
21

3
7

8
21

56
4

34
19

2
1

30
13

0
22

42
7

59
22

59
8

27
3

3
16

55
1

14
12

44

Ju
n

20
5

45
21

3
7

4
21

50
4

30
18

56
1

28
13

0
22

38
7

55
22

55
8

23
2

59
16

51
1

10
12

40

Ju
n

21
5

45
21

4
7

1
21

44
4

27
18

51
1

25
12

59
22

33
7

50
22

51
8

19
2

55
16

47
1

6
12

36

Ju
n

22
5

45
21

4
6

57
21

38
4

23
18

46
1

23
12

58
22

29
7

46
22

47
8

14
2

51
16

44
1

2
12

33

Ju
n

23
5

45
21

4
6

52
21

31
4

19
18

41
1

20
12

57
22

25
7

41
22

43
8

10
2

48
16

40
1

2
12

29

Ju
n

24
5

46
21

4
6

48
21

24
4

16
18

37
1

18
12

56
22

21
7

37
22

39
8

6
2

44
16

36
0

58
12

25

Ju
n

25
5

46
21

4
6

43
21

18
4

12
18

33
1

15
12

56
22

16
7

32
22

35
8

2
2

40
16

32
0

54
12

21

Ju
n

26
5

46
21

4
6

37
21

11
4

9
18

29
1

13
12

55
22

12
7

28
22

31
7

57
2

36
16

29
0

50
12

17



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

Ju
n

27
5

47
21

4
6

32
21

4
4

6
18

25
1

11
12

54
22

8
7

23
22

27
7

53
2

32
16

25
0

46
12

13

Ju
n

28
5

47
21

4
6

26
20

57
4

2
18

21
1

8
12

53
22

3
7

19
22

22
7

49
2

28
16

21
0

42
12

9

Ju
n

29
5

48
21

4
6

21
20

49
3

59
18

17
1

6
12

52
21

59
7

14
22

18
7

45
2

25
16

17
0

38
12

5

Ju
n

30
5

48
21

4
6

15
20

43
3

56
18

14
1

3
12

51
21

55
7

10
22

14
7

40
2

21
16

14
0

34
12

1

Ju
l

1
5

49
21

4
6

9
20

36
3

53
18

11
1

1
12

50
21

50
7

5
22

10
7

36
2

17
16

10
0

30
11

57

Ju
l

2
5

49
21

3
6

2
20

29
3

51
18

8
1

0
12

49
21

46
7

1
22

6
7

32
2

13
16

6
0

27
11

53

Ju
l

3
5

50
21

3
5

56
20

22
3

48
18

5
0

57
12

48
21

42
6

56
22

2
7

28
2

9
16

2
0

23
11

49

Ju
l

4
5

50
21

3
5

50
20

16
3

45
18

3
0

55
12

47
21

37
6

52
21

58
7

23
2

5
15

59
0

19
11

45

Ju
l

5
5

51
21

3
5

44
20

10
3

43
18

0
0

52
12

46
21

33
6

47
21

53
7

19
2

1
15

55
0

15
11

41

Ju
l

6
5

52
21

2
5

38
20

5
3

40
17

58
0

50
12

45
21

29
6

42
21

49
7

15
1

58
15

51
0

11
11

37

Ju
l

7
5

52
21

2
5

33
19

59
3

38
17

56
0

47
12

44
21

24
6

38
21

45
7

10
1

54
15

47
0

7
11

33

Ju
l

8
5

53
21

2
5

27
19

54
3

35
17

54
0

45
12

43
21

20
6

33
21

41
7

6
1

50
15

44
23

59
11

29

Ju
l

9
5

54
21

1
5

21
19

50
3

33
17

52
0

42
12

42
21

16
6

29
21

37
7

2
1

46
15

40
23

55
11

25

Ju
l

10
5

54
21

1
5

16
19

45
3

31
17

50
0

40
12

41
21

11
6

24
21

33
6

58
1

42
15

36
23

51
11

21

Ju
l

11
5

55
21

0
5

11
19

42
3

29
17

49
0

37
12

40
21

7
6

20
21

29
6

53
1

38
15

32
23

47
11

17

Ju
l

12
5

56
21

0
5

7
19

38
3

26
17

47
0

35
12

39
21

3
6

15
21

24
6

49
1

35
15

28
23

43
11

13

Ju
l

13
5

57
20

59
5

2
19

35
3

24
17

46
0

32
12

38
20

58
6

10
21

20
6

45
1

31
15

25
23

39
11

9

Ju
l

14
5

58
20

58
4

58
19

33
3

22
17

44
0

29
12

37
20

54
6

6
21

16
6

40
1

27
15

21
23

35
11

5

Ju
l

15
5

58
20

58
4

54
19

31
3

21
17

43
0

27
12

35
20

49
6

1
21

12
6

36
1

23
15

17
23

31
11

1

Ju
l

16
5

59
20

57
4

51
19

29
3

19
17

42
0

24
12

34
20

45
5

57
21

8
6

32
1

19
15

13
23

27
10

57



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

Ju
l

17
6

0
20

56
4

48
19

28
3

17
17

41
0

22
12

33
20

41
5

52
21

4
6

27
1

15
15

9
23

23
10

53

Ju
l

18
6

1
20

56
4

45
19

27
3

15
17

40
0

19
12

32
20

36
5

47
20

59
6

23
1

11
15

6
23

19
10

49

Ju
l

19
6

2
20

55
4

43
19

27
3

14
17

40
0

16
12

30
20

32
5

43
20

55
6

19
1

7
15

2
23

15
10

45

Ju
l

20
6

3
20

54
4

41
19

27
3

12
17

39
0

14
12

29
20

28
5

38
20

51
6

14
1

4
14

58
23

12
10

41

Ju
l

21
6

4
20

53
4

39
19

27
3

11
17

38
0

11
12

28
20

19
5

29
20

47
6

10
1

4
14

54
23

8
10

37

Ju
l

22
6

5
20

52
4

38
19

28
3

9
17

38
0

8
12

26
20

14
5

25
20

43
6

6
1

0
14

50
23

4
10

33

Ju
l

23
6

6
20

51
4

38
19

29
3

8
17

37
0

6
12

25
20

10
5

20
20

39
6

1
0

56
14

46
23

0
10

29

Ju
l

24
6

7
20

50
4

37
19

30
3

7
17

37
0

3
12

23
20

6
5

16
20

34
5

57
0

52
14

43
22

56
10

25

Ju
l

25
6

8
20

49
4

38
19

32
3

6
17

37
23

58
12

22
20

1
5

11
20

30
5

53
0

48
14

39
22

52
10

21

Ju
l

26
6

9
20

48
4

38
19

34
3

4
17

36
23

56
12

20
19

57
5

6
20

26
5

49
0

44
14

35
22

48
10

17

Ju
l

27
6

10
20

47
4

39
19

36
3

3
17

36
23

53
12

19
19

53
5

2
20

22
5

44
0

40
14

31
22

44
10

13

Ju
l

28
6

11
20

46
4

41
19

39
3

2
17

36
23

50
12

17
19

48
4

57
20

14
5

36
0

36
14

27
22

40
10

9

Ju
l

29
6

12
20

45
4

43
19

41
3

1
17

36
23

47
12

16
19

44
4

53
20

9
5

31
0

33
14

23
22

36
10

5

Ju
l

30
6

13
20

44
4

46
19

44
3

0
17

36
23

45
12

14
19

40
4

48
20

5
5

27
0

29
14

19
22

32
10

1

Ju
l

31
6

14
20

43
4

49
19

47
3

0
17

36
23

42
12

12
19

35
4

44
20

1
5

23
0

25
14

16
22

28
9

57

A
go

1
6

15
20

42
4

52
19

50
2

59
17

36
23

39
12

11
19

31
4

39
19

57
5

18
0

21
14

12
22

24
9

53

A
go

2
6

16
20

41
4

56
19

53
2

58
17

36
23

36
12

9
19

27
4

35
19

53
5

14
0

17
14

8
22

20
9

49

A
go

3
6

17
20

40
5

0
19

56
2

57
17

36
23

33
12

7
19

22
4

30
19

49
5

10
0

13
14

4
22

16
9

45

A
go

4
6

18
20

38
5

5
19

59
2

57
17

36
23

30
12

5
19

18
4

26
19

44
5

6
0

9
14

0
22

12
9

41

A
go

5
6

19
20

37
5

10
20

2
2

56
17

36
23

28
12

3
19

14
4

21
19

40
5

1
0

5
13

56
22

8
9

37



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

A
go

6
6

20
20

36
5

15
20

5
2

56
17

36
23

25
12

1
19

9
4

17
19

36
4

57
23

57
13

52
22

4
9

33

A
go

7
6

21
20

34
5

21
20

8
2

55
17

36
23

22
11

59
19

5
4

12
19

32
4

53
23

54
13

48
22

0
9

29

A
go

8
6

22
20

33
5

27
20

11
2

55
17

37
23

19
11

58
19

1
4

8
19

28
4

48
23

50
13

45
21

56
9

25

A
go

9
6

23
20

32
5

33
20

14
2

55
17

37
23

16
11

55
18

57
4

4
19

24
4

44
23

46
13

41
21

52
9

21

A
go

10
6

24
20

30
5

40
20

16
2

55
17

37
23

13
11

53
18

52
3

59
19

20
4

40
23

42
13

37
21

48
9

17

A
go

11
6

25
20

29
5

46
20

18
2

54
17

37
23

10
11

51
18

48
3

55
19

15
4

36
23

38
13

33
21

44
9

13

A
go

12
6

26
20

28
5

53
20

21
2

54
17

38
23

7
11

49
18

44
3

50
19

11
4

31
23

34
13

29
21

40
9

9

A
go

13
6

27
20

26
5

59
20

22
2

54
17

38
23

4
11

47
18

39
3

46
19

7
4

27
23

30
13

25
21

36
9

5

A
go

14
6

28
20

25
6

6
20

24
2

54
17

38
23

1
11

45
18

35
3

42
19

3
4

23
23

26
13

21
21

32
9

1

A
go

15
6

29
20

23
6

13
20

26
2

54
17

39
22

58
11

42
18

31
3

37
18

59
4

19
23

22
13

17
21

28
8

57

A
go

16
6

30
20

22
6

20
20

27
2

55
17

39
22

55
11

40
18

27
3

33
18

55
4

14
23

18
13

13
21

24
8

53

A
go

17
6

31
20

20
6

27
20

28
2

55
17

39
22

52
11

38
18

23
3

29
18

51
4

10
23

14
13

9
21

20
8

49

A
go

18
6

33
20

19
6

33
20

29
2

55
17

39
22

48
11

35
18

18
3

24
18

47
4

6
23

10
13

5
21

16
8

44

A
go

19
6

34
20

17
6

40
20

30
2

55
17

40
22

45
11

33
18

14
3

20
18

42
4

2
23

6
13

1
21

12
8

40

A
go

20
6

35
20

16
6

46
20

31
2

56
17

40
22

42
11

30
18

10
3

16
18

38
3

57
23

2
12

57
21

8
8

36

A
go

21
6

36
20

14
6

53
20

31
2

56
17

40
22

39
11

27
18

6
3

11
18

34
3

53
22

59
12

53
21

4
8

32

A
go

22
6

37
20

12
6

59
20

32
2

57
17

40
22

36
11

25
18

2
3

7
18

30
3

49
22

55
12

49
21

0
8

28

A
go

23
6

38
20

11
7

5
20

32
2

57
17

41
22

32
11

22
17

57
3

3
18

26
3

45
22

51
12

46
20

56
8

24

A
go

24
6

39
20

9
7

11
20

32
2

58
17

41
22

29
11

19
17

53
2

59
18

22
3

41
22

47
12

42
20

52
8

20

A
go

25
6

40
20

8
7

17
20

32
2

58
17

41
22

26
11

16
17

49
2

55
18

18
3

36
22

43
12

38
20

48
8

16



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

A
go

26
6

41
20

6
7

23
20

32
2

59
17

41
22

22
11

13
17

45
2

50
18

14
3

32
22

39
12

34
20

44
8

12

A
go

27
6

42
20

4
7

29
20

32
3

0
17

41
22

19
11

10
17

41
2

46
18

10
3

28
22

35
12

30
20

40
8

8

A
go

28
6

43
20

3
7

34
20

31
3

1
17

42
22

15
11

7
17

37
2

42
18

5
3

24
22

31
12

26
20

36
8

4

A
go

29
6

44
20

1
7

40
20

31
3

2
17

42
22

12
11

4
17

33
2

38
18

1
3

20
22

27
12

22
20

32
8

0

A
go

30
6

45
19

59
7

45
20

30
3

2
17

42
22

8
11

1
17

29
2

34
17

57
3

16
22

23
12

18
20

28
7

56

A
go

31
6

46
19

58
7

50
20

30
3

3
17

42
22

5
10

58
17

24
2

30
17

53
3

11
22

19
12

14
20

24
7

52

Se
p

1
6

48
19

56
7

55
20

29
3

4
17

42
22

1
10

55
17

20
2

25
17

49
3

7
22

15
12

10
20

21
7

48

Se
p

2
6

49
19

54
8

0
20

28
3

5
17

42
21

58
10

51
17

16
2

21
17

45
3

3
22

11
12

6
20

17
7

43

Se
p

3
6

50
19

53
8

5
20

28
3

7
17

42
21

54
10

48
17

12
2

17
17

41
2

59
22

7
12

2
20

13
7

39

Se
p

4
6

51
19

51
8

10
20

27
3

8
17

42
21

50
10

44
17

8
2

13
17

37
2

55
22

3
11

58
20

9
7

35

Se
p

5
6

52
19

49
8

15
20

26
3

9
17

42
21

46
10

41
17

4
2

9
17

33
2

51
21

59
11

54
20

5
7

31

Se
p

6
6

53
19

47
8

19
20

25
3

10
17

42
21

43
10

37
17

0
2

5
17

29
2

47
21

55
11

50
20

1
7

27

Se
p

7
6

54
19

46
8

24
20

24
3

11
17

42
21

39
10

33
16

56
2

1
17

25
2

42
21

51
11

46
19

57
7

23

Se
p

8
6

55
19

44
8

28
20

23
3

13
17

42
21

35
10

30
16

52
1

57
17

21
2

38
21

47
11

42
19

53
7

19

Se
p

9
6

56
19

42
8

32
20

21
3

14
17

42
21

31
10

26
16

48
1

53
17

17
2

34
21

43
11

38
19

49
7

15

Se
p

10
6

57
19

40
8

37
20

20
3

16
17

42
21

27
10

22
16

44
1

49
17

13
2

30
21

39
11

33
19

45
7

11

Se
p

11
6

58
19

39
8

41
20

19
3

17
17

41
21

23
10

18
16

40
1

45
17

9
2

26
21

35
11

29
19

41
7

7

Se
p

12
6

59
19

37
8

45
20

18
3

18
17

41
21

19
10

14
16

36
1

41
17

5
2

22
21

31
11

25
19

37
7

3

Se
p

13
7

0
19

35
8

49
20

16
3

20
17

41
21

15
10

10
16

33
1

37
17

1
2

18
21

27
11

21
19

33
6

59

Se
p

14
7

1
19

33
8

52
20

15
3

22
17

41
21

11
10

6
16

29
1

33
16

57
2

14
21

23
11

17
19

29
6

55



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

Se
p

15
7

2
19

31
8

56
20

14
3

23
17

40
21

7
10

1
16

25
1

29
16

53
2

10
21

19
11

13
19

25
6

51

Se
p

16
7

3
19

30
9

0
20

12
3

25
17

40
21

3
9

57
16

21
1

26
16

49
2

6
21

15
11

9
19

21
6

46

Se
p

17
7

5
19

28
9

3
20

11
3

26
17

40
20

58
9

53
16

17
1

22
16

45
2

2
21

11
11

5
19

13
6

38

Se
p

18
7

6
19

26
9

7
20

9
3

28
17

39
20

54
9

48
16

13
1

18
16

41
1

58
21

7
11

1
19

9
6

34

Se
p

19
7

7
19

24
9

10
20

8
3

30
17

39
20

50
9

43
16

9
1

14
16

37
1

54
21

3
10

57
19

5
6

30

Se
p

20
7

8
19

23
9

13
20

6
3

32
17

38
20

45
9

39
16

5
1

10
16

33
1

50
20

59
10

53
19

1
6

26

Se
p

21
7

9
19

21
9

17
20

5
3

33
17

38
20

41
9

34
16

2
1

6
16

29
1

46
20

55
10

49
18

57
6

22

Se
p

22
7

10
19

19
9

20
20

3
3

35
17

37
20

36
9

29
15

58
1

3
16

25
1

42
20

51
10

45
18

53
6

18

Se
p

23
7

11
19

17
9

22
20

2
3

37
17

37
20

32
9

25
15

54
1

3
16

21
1

38
20

47
10

41
18

49
6

14

Se
p

24
7

12
19

15
9

25
20

0
3

39
17

36
20

27
9

20
15

50
0

59
16

17
1

34
20

43
10

37
18

45
6

10

Se
p

25
7

13
19

14
9

28
19

58
3

41
17

36
20

23
9

15
15

46
0

55
16

13
1

30
20

39
10

33
18

41
6

6

Se
p

26
7

14
19

12
9

30
19

57
3

42
17

35
20

18
9

10
15

43
0

51
16

9
1

26
20

35
10

28
18

37
6

2

Se
p

27
7

15
19

10
9

33
19

55
3

44
17

34
20

14
9

5
15

39
0

48
16

5
1

22
20

31
10

24
18

33
5

58

Se
p

28
7

16
19

8
9

35
19

53
3

46
17

34
20

9
9

0
15

35
0

44
16

1
1

18
20

27
10

20
18

29
5

54

Se
p

29
7

18
19

7
9

37
19

51
3

48
17

33
20

4
8

55
15

31
0

40
15

57
1

14
20

23
10

16
18

25
5

49

Se
p

30
7

19
19

5
9

39
19

49
3

50
17

32
19

59
8

49
15

28
0

37
15

53
1

10
20

19
10

12
18

21
5

45

O
ct

1
7

20
19

3
9

40
19

47
3

52
17

32
19

55
8

44
15

24
0

33
15

49
1

6
20

15
10

8
18

17
5

41

O
ct

2
7

21
19

1
9

42
19

45
3

54
17

31
19

50
8

39
15

20
0

29
15

45
1

2
20

11
10

4
18

13
5

37

O
ct

3
7

22
19

0
9

43
19

43
3

56
17

30
19

45
8

34
15

16
0

26
15

42
1

2
20

7
10

0
18

9
5

33

O
ct

4
7

23
18

58
9

44
19

41
3

58
17

29
19

40
8

28
15

13
0

22
15

38
0

58
20

3
9

56
18

5
5

29



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

O
ct

5
7

24
18

56
9

44
19

39
4

0
17

28
19

35
8

23
15

9
0

18
15

34
0

55
19

59
9

52
18

1
5

25

O
ct

6
7

25
18

54
9

45
19

36
4

2
17

27
19

30
8

18
15

5
0

15
15

30
0

51
19

55
9

47
17

57
5

21

O
ct

7
7

26
18

53
9

44
19

34
4

4
17

27
19

26
8

12
15

2
0

11
15

26
0

47
19

51
9

43
17

53
5

17

O
ct

8
7

28
18

51
9

44
19

31
4

6
17

26
19

21
8

7
14

58
0

8
15

22
0

43
19

47
9

39
17

49
5

13

O
ct

9
7

29
18

49
9

43
19

28
4

8
17

25
19

16
8

2
14

54
0

4
15

18
0

39
19

43
9

35
17

45
5

9

O
ct

10
7

30
18

48
9

41
19

25
4

10
17

24
19

11
7

56
14

51
23

57
15

14
0

35
19

39
9

31
17

41
5

5

O
ct

11
7

31
18

46
9

39
19

22
4

12
17

23
19

6
7

51
14

47
23

54
15

10
0

31
19

35
9

27
17

37
5

1

O
ct

12
7

32
18

44
9

37
19

19
4

15
17

22
19

1
7

45
14

44
23

50
15

7
0

28
19

31
9

23
17

33
4

57

O
ct

13
7

33
18

43
9

33
19

16
4

17
17

21
18

56
7

40
14

40
23

47
15

3
0

24
19

27
9

19
17

29
4

53

O
ct

14
7

35
18

41
9

30
19

12
4

19
17

20
18

51
7

34
14

36
23

43
14

59
0

20
19

23
9

14
17

25
4

49

O
ct

15
7

36
18

40
9

25
19

8
4

21
17

19
18

46
7

29
14

33
23

40
14

55
0

16
19

19
9

10
17

21
4

45

O
ct

16
7

37
18

38
9

19
19

4
4

23
17

18
18

41
7

24
14

29
23

36
14

51
0

12
19

15
9

6
17

17
4

41

O
ct

17
7

38
18

36
9

13
18

59
4

25
17

17
18

31
7

13
14

26
23

33
14

47
0

9
19

11
9

2
17

13
4

37

O
ct

18
7

39
18

35
9

6
18

55
4

27
17

16
18

26
7

7
14

22
23

29
14

44
0

5
19

7
8

58
17

9
4

33

O
ct

19
7

40
18

33
8

58
18

50
4

29
17

15
18

21
7

2
14

19
23

26
14

40
23

57
19

3
8

54
17

5
4

28

O
ct

20
7

42
18

32
8

50
18

45
4

32
17

14
18

16
6

57
14

15
23

23
14

36
23

53
18

59
8

50
17

1
4

24

O
ct

21
7

43
18

30
8

40
18

40
4

34
17

12
18

11
6

52
14

12
23

19
14

32
23

50
18

55
8

45
16

57
4

20

O
ct

22
7

44
18

29
8

30
18

34
4

36
17

11
18

6
6

47
14

8
23

16
14

28
23

46
18

51
8

41
16

53
4

16

O
ct

23
7

45
18

27
8

20
18

29
4

38
17

10
18

1
6

41
14

5
23

13
14

25
23

42
18

47
8

37
16

49
4

12

O
ct

24
7

47
18

26
8

9
18

24
4

40
17

9
17

56
6

36
14

1
23

9
14

21
23

38
18

43
8

33
16

45
4

8



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

O
ct

25
7

48
18

24
7

57
18

18
4

43
17

8
17

51
6

31
13

58
23

6
14

17
23

35
18

39
8

29
16

41
4

4

O
ct

26
7

49
18

23
7

46
18

13
4

45
17

7
17

47
6

26
13

54
23

3
14

13
23

31
18

34
8

25
16

37
4

0

O
ct

27
7

50
18

21
7

35
18

8
4

47
17

6
17

42
6

21
13

51
22

59
14

9
23

27
18

30
8

21
16

33
3

56

O
ct

28
7

51
18

20
7

24
18

3
4

49
17

5
17

37
6

16
13

47
22

56
14

6
23

24
18

26
8

16
16

29
3

52

O
ct

29
7

53
18

19
7

14
17

58
4

51
17

4
17

32
6

12
13

44
22

53
14

2
23

20
18

22
8

12
16

25
3

48

O
ct

30
7

54
18

17
7

5
17

54
4

54
17

2
17

28
6

7
13

40
22

49
13

58
23

16
18

18
8

8
16

21
3

44

O
ct

31
7

55
18

16
6

57
17

50
4

56
17

1
17

23
6

2
13

37
22

46
13

54
23

13
18

14
8

4
16

17
3

40

N
ov

1
7

56
18

15
6

49
17

46
4

58
17

0
17

18
5

58
13

33
22

43
13

51
23

9
18

10
8

0
16

13
3

36

N
ov

2
7

58
18

13
6

43
17

42
5

0
16

59
17

14
5

53
13

30
22

40
13

47
23

5
18

6
7

56
16

9
3

32

N
ov

3
7

59
18

12
6

38
17

39
5

3
16

58
17

9
5

48
13

27
22

37
13

43
23

2
17

58
7

47
16

5
3

28

N
ov

4
8

0
18

11
6

33
17

36
5

5
16

57
17

4
5

44
13

23
22

33
13

39
22

58
17

54
7

43
16

2
3

24

N
ov

5
8

1
18

10
6

30
17

34
5

7
16

56
17

0
5

40
13

20
22

30
13

36
22

54
17

50
7

39
15

58
3

20

N
ov

6
8

3
18

9
6

28
17

31
5

10
16

54
16

55
5

35
13

16
22

27
13

32
22

51
17

46
7

35
15

54
3

16

N
ov

7
8

4
18

7
6

26
17

29
5

12
16

53
16

51
5

31
13

13
22

24
13

28
22

47
17

42
7

31
15

50
3

12

N
ov

8
8

5
18

6
6

25
17

27
5

14
16

52
16

47
5

27
13

10
22

21
13

24
22

43
17

38
7

27
15

46
3

8

N
ov

9
8

6
18

5
6

25
17

25
5

17
16

51
16

42
5

23
13

6
22

18
13

21
22

40
17

34
7

23
15

42
3

4

N
ov

10
8

8
18

4
6

26
17

24
5

19
16

50
16

38
5

19
13

3
22

14
13

17
22

36
17

30
7

18
15

38
3

0

N
ov

11
8

9
18

3
6

27
17

23
5

21
16

49
16

33
5

15
13

0
22

11
13

13
22

33
17

26
7

14
15

34
2

56

N
ov

12
8

10
18

2
6

29
17

21
5

24
16

48
16

29
5

11
12

56
22

8
13

10
22

29
17

22
7

10
15

30
2

52

N
ov

13
8

11
18

1
6

31
17

20
5

26
16

47
16

25
5

7
12

53
22

5
13

6
22

26
17

18
7

6
15

26
2

48



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

N
ov

14
8

13
18

0
6

33
17

19
5

28
16

46
16

21
5

3
12

49
22

2
13

2
22

22
17

14
7

2
15

22
2

44

N
ov

15
8

14
17

59
6

36
17

18
5

31
16

45
16

17
5

0
12

46
21

59
12

59
22

18
17

10
6

58
15

18
2

40

N
ov

16
8

15
17

59
6

39
17

18
5

33
16

44
16

12
4

56
12

43
21

56
12

55
22

15
17

6
6

54
15

14
2

36

N
ov

17
8

16
17

58
6

43
17

17
5

35
16

43
16

8
4

52
12

39
21

53
12

51
22

11
17

2
6

50
15

10
2

32

N
ov

18
8

18
17

57
6

46
17

16
5

38
16

42
16

4
4

49
12

36
21

50
12

48
22

8
16

58
6

45
15

6
2

29

N
ov

19
8

19
17

56
6

50
17

16
5

40
16

41
16

0
4

45
12

33
21

47
12

44
22

4
16

54
6

41
15

2
2

25

N
ov

20
8

20
17

55
6

54
17

16
5

43
16

40
15

56
4

42
12

29
21

44
12

40
22

1
16

49
6

37
14

58
2

21

N
ov

21
8

21
17

55
6

58
17

15
5

45
16

39
15

52
4

39
12

26
21

41
12

37
21

57
16

45
6

33
14

54
2

17

N
ov

22
8

23
17

54
7

2
17

15
5

47
16

38
15

48
4

35
12

23
21

38
12

33
21

54
16

41
6

29
14

50
2

13

N
ov

23
8

24
17

53
7

6
17

15
5

50
16

37
15

44
4

32
12

20
21

35
12

29
21

50
16

37
6

25
14

46
2

9

N
ov

24
8

25
17

53
7

10
17

15
5

52
16

36
15

40
4

29
12

16
21

32
12

26
21

47
16

33
6

21
14

42
2

5

N
ov

25
8

26
17

52
7

14
17

15
5

55
16

35
15

37
4

26
12

13
21

29
12

22
21

43
16

29
6

17
14

39
2

1

N
ov

26
8

27
17

52
7

19
17

15
5

57
16

35
15

33
4

23
12

10
21

26
12

18
21

40
16

25
6

12
14

35
1

57

N
ov

27
8

28
17

51
7

23
17

15
6

0
16

34
15

29
4

20
12

6
21

23
12

15
21

36
16

21
6

8
14

31
1

53

N
ov

28
8

30
17

51
7

27
17

15
6

2
16

33
15

25
4

17
12

3
21

20
12

11
21

33
16

17
6

4
14

27
1

49

N
ov

29
8

31
17

51
7

32
17

15
6

5
16

32
15

21
4

14
12

0
21

17
12

7
21

29
16

13
6

0
14

23
1

45

N
ov

30
8

32
17

50
7

36
17

16
6

7
16

32
15

18
4

11
11

57
21

14
12

4
21

26
16

9
5

56
14

19
1

41

D
ic

1
8

33
17

50
7

40
17

16
6

10
16

31
15

14
4

9
11

53
21

11
12

0
21

22
16

5
5

52
14

15
1

37

D
ic

2
8

34
17

50
7

45
17

17
6

12
16

30
15

10
4

6
11

50
21

8
11

56
21

19
16

1
5

48
14

11
1

33

D
ic

3
8

35
17

49
7

49
17

17
6

15
16

30
15

7
4

3
11

47
21

5
11

53
21

15
15

57
5

44
14

7
1

29



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

D
ic

4
8

36
17

49
7

54
17

18
6

17
16

29
15

3
4

1
11

43
21

2
11

49
21

12
15

53
5

40
14

3
1

26

D
ic

5
8

37
17

49
7

58
17

19
6

20
16

29
15

0
3

58
11

40
20

59
11

46
21

8
15

49
5

36
13

59
1

22

D
ic

6
8

38
17

49
8

2
17

20
6

22
16

28
14

56
3

55
11

37
20

56
11

42
21

5
15

45
5

31
13

55
1

18

D
ic

7
8

39
17

49
8

6
17

21
6

25
16

28
14

53
3

53
11

34
20

53
11

38
21

1
15

41
5

27
13

51
1

14

D
ic

8
8

40
17

49
8

11
17

22
6

27
16

27
14

49
3

51
11

30
20

50
11

35
20

58
15

37
5

23
13

47
1

10

D
ic

9
8

41
17

49
8

15
17

23
6

30
16

27
14

46
3

48
11

27
20

47
11

31
20

55
15

33
5

19
13

44
1

6

D
ic

10
8

41
17

49
8

19
17

24
6

32
16

27
14

42
3

46
11

24
20

45
11

28
20

51
15

29
5

15
13

40
1

2

D
ic

11
8

42
17

49
8

23
17

26
6

35
16

26
14

39
3

43
11

21
20

42
11

24
20

48
15

25
5

11
13

36
1

2

D
ic

12
8

43
17

49
8

27
17

27
6

37
16

26
14

35
3

41
11

17
20

39
11

20
20

44
15

21
5

7
13

32
0

58

D
ic

13
8

44
17

49
8

31
17

29
6

39
16

26
14

32
3

39
11

14
20

36
11

17
20

41
15

17
5

3
13

28
0

54

D
ic

14
8

45
17

50
8

35
17

31
6

42
16

26
14

29
3

37
11

11
20

33
11

13
20

37
15

13
4

59
13

24
0

50

D
ic

15
8

45
17

50
8

39
17

33
6

44
16

26
14

25
3

35
11

8
20

30
11

10
20

34
15

9
4

55
13

20
0

47

D
ic

16
8

46
17

50
8

43
17

35
6

47
16

26
14

22
3

32
11

5
20

27
11

6
20

31
15

5
4

51
13

16
0

43

D
ic

17
8

47
17

50
8

47
17

37
6

49
16

26
14

19
3

30
11

1
20

25
11

2
20

27
15

1
4

47
13

12
0

39

D
ic

18
8

47
17

51
8

50
17

39
6

52
16

26
14

15
3

28
10

58
20

22
10

59
20

24
14

57
4

43
13

8
0

35

D
ic

19
8

48
17

51
8

54
17

42
6

54
16

26
14

12
3

26
10

55
20

19
10

55
20

20
14

53
4

39
13

4
0

31

D
ic

20
8

48
17

52
8

58
17

44
6

57
16

26
14

9
3

24
10

52
20

16
10

52
20

17
14

49
4

35
13

0
0

27

D
ic

21
8

49
17

52
9

1
17

47
6

59
16

26
14

6
3

22
10

48
20

13
10

48
20

14
14

45
4

31
12

57
0

23

D
ic

22
8

49
17

53
9

4
17

50
7

1
16

26
14

3
3

21
10

45
20

11
10

44
20

10
14

41
4

27
12

53
0

19

D
ic

23
8

50
17

53
9

8
17

53
7

4
16

27
13

59
3

19
10

42
20

8
10

41
20

7
14

37
4

22
12

49
0

16



So
l

M
er

cu
rio

Ve
nu

s
M

ar
te

Jú
pi

te
r

Sa
tu

rn
o

U
ra

no
N

ep
tu

no

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

O
r

O
c

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

h
m

D
ic

24
8

50
17

54
9

11
17

56
7

6
16

27
13

56
3

17
10

39
20

5
10

37
20

3
14

33
4

18
12

45
0

12

D
ic

25
8

51
17

54
9

14
17

59
7

8
16

28
13

53
3

15
10

36
20

2
10

34
20

0
14

29
4

14
12

41
0

8

D
ic

26
8

51
17

55
9

17
18

2
7

10
16

28
13

50
3

13
10

32
19

59
10

30
19

57
14

25
4

10
12

37
0

4

D
ic

27
8

51
17

56
9

20
18

6
7

13
16

29
13

47
3

11
10

29
19

57
10

27
19

53
14

21
4

6
12

33
23

56

D
ic

28
8

52
17

57
9

22
18

9
7

15
16

29
13

44
3

10
10

26
19

54
10

23
19

50
14

17
4

2
12

29
23

52

D
ic

29
8

52
17

57
9

25
18

13
7

17
16

30
13

41
3

8
10

23
19

51
10

19
19

47
14

13
3

58
12

25
23

49

D
ic

30
8

52
17

58
9

28
18

17
7

19
16

31
13

38
3

6
10

19
19

48
10

16
19

43
14

9
3

54
12

21
23

45

D
ic

31
8

52
17

59
9

30
18

21
7

21
16

31
13

35
3

5
10

16
19

45
10

12
19

40
14

5
3

50
12

18
23

41





 6. Orto lunar

Día Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 12:48 12:24 11:19 12:02 13:07 15:47 17:16 19:31 20:04 19:20 18:57 18:41
2 13:11 12:50 11:52 13:03 14:20 17:02 18:30 20:2 20:30 19:42 19:27 19:28
3 13:34 13:20 12:31 14:11 15:35 18:18 19:40 21:00 20:53 20:04 20:01 20:23
4 13:58 13:56 13:18 15:24 16:50 19:34 20:44 21:34 21:15 20:27 20:43 21:25
5 14:23 14:40 14:15 16:41 18:07 20:49 21:39 22:02 21:37 20:54 21:32 22:31
6 14:52 15:34 15:22 17:59 19:25 21:58 22:25 22:27 22:00 21:25 22:29 23:41
7 15:25 16:37 16:35 19:17 20:43 22:58 23:03 22:50 22:25 22:02 23:33
8 16:05 17:48 17:52 20:36 22:00 23:49 23:34 23:12 22:53 22:46 0:51
9 16:55 19:04 19:11 21:54 23:12 23:34 23:26 23:39 0:41 2:03
10 17:53 20:22 20:29 23:11 0:31 0:01 23:58 1:53 3:16
11 19:00 21:39 21:47 0:16 1:05 0:25 0:06 0:39 3:06 4:32
12 20:13 22:54 23:04 0:24 1:11 1:34 0:47 0:24 0:55 1:47 4:22 5:49
13 21:28 1:30 1:57 1:59 1:09 0:55 1:52 3:00 5:38 7:07
14 22:43 0:09 0:19 2:29 2:34 2:22 1:32 1:31 2:58 4:15 6:57 8:28
15 23:56 1:21 1:31 3:18 3:05 2:44 1:57 2:16 4:10 5:32 8:22 9:40
16 2:32 2:38 3:59 3:32 3:06 2:25 3:09 5:30 6:54 9:41 10:41
17 1:08 3:41 3:40 4:33 3:56 3:30 2:58 4:12 6:47 8:13 10:55 11:32
18 2:20 4:45 4:33 5:02 4:18 3:56 3:39 5:25 8:05 9:33 12:01 12:12
19 3:30 5:43 5:18 5:27 4:40 4:26 4:27 6:40 9:23 10:52 12:56 12:45
20 4:40 6:34 5:56 5:50 5:02 5:04 5:28 7:56 10:41 12:07 13:4 13:12
21 5:47 7:17 6:29 6:12 5:27 5:48 6:34 9:12 11:58 13:15 14:15 13:36
22 6:50 7:55 6:57 6:35 5:55 6:40 7:46 10:28 13:12 14:14 14:44 13:58
23 7:47 8:26 7:22 6:59 6:28 7:41 9:00 11:42 14:22 15:02 15:09 14:19
24 8:38 8:53 7:45 7:24 7:07 8:48 10:14 12:57 15:24 15:41 15:32 14:40
25 9:19 9:17 8:07 7:53 7:53 9:59 11:27 14:11 16:17 16:13 15:53 15:04
26 9:54 9:40 8:30 8:27 8:48 11:11 12:4 15:22 17:01 16:40 16:14 15:30
27 10:24 10:03 8:54 9:08 9:50 12:24 13:53 16:28 17:38 17:04 16:37 16:01
28 10:50 10:26 9:21 9:57 10:57 13:36 15:06 17:27 18:08 17:26 17:01 16:38
29 11:14 10:51 9:51 10:53 12:08 14:49 16:18 18:17 18:35 17:47 17:29 17:23
30 11:37 10:27 11:57 13:20 16:02 17:28 19:00 18:58 18:09 18:02 18:16
31 12:00 11:11 14:33 18:33 19:35 18:32
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 7. Ocaso lunar

Día Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 1:01 0:53 2:49 3:12 3:22 2:52 3:39 5:39 6:37 8:31 9:27
2 0:15 2:02 1:55 3:43 3:49 3:50 3:26 4:37 6:42 7:37 9:32 10:26
3 1:14 3:04 2:57 4:31 4:22 4:20 4:06 5:40 7:44 8:37 10:34 11:20
4 2:14 4:08 3:59 5:14 4:52 4:52 4:54 6:45 8:45 9:37 11:34 12:08
5 3:14 5:12 4:58 5:50 5:21 5:30 5:49 7:50 9:45 10:38 12:31 12:49
6 4:16 6:15 5:52 6:23 5:51 6:14 6:50 8:53 10:45 11:39 13:22 13:24
7 5:21 7:13 6:39 6:54 6:22 7:06 7:55 9:55 11:44 12:39 14:08 13:55
8 6:26 8:05 7:20 7:24 6:58 8:04 9:00 10:55 12:45 13:39 14:47 14:22
9 7:31 8:50 7:56 7:55 7:39 9:07 10:04 11:54 13:47 14:35 15:22 14:49
10 8:33 9:28 8:28 8:29 8:27 10:12 11:06 12:54 14:48 15:25 15:52 15:15
11 9:28 10:02 8:59 9:07 9:22 11:16 12:07 13:54 15:47 16:10 16:20 15:44
12 10:16 10:32 9:29 9:51 10:22 12:18 13:06 14:56 16:43 16:49 16:48 16:16
13 10:57 11:01 10:01 10:40 11:24 13:19 14:06 15:58 17:32 17:23 17:16 16:55
14 11:32 11:31 10:35 11:36 12:27 14:18 15:06 17:00 18:16 17:53 17:48 17:43
15 12:03 12:03 11:14 12:35 13:29 15:18 16:07 18:00 18:53 18:22 18:25 18:39
16 12:31 12:37 11:59 13:36 14:30 16:18 17:10 18:54 19:27 18:52 19:08 19:42
17 13:00 13:17 12:49 14:38 15:30 17:19 18:13 19:42 19:57 19:22 20:00 20:50
18 13:29 14:02 13:44 15:39 16:29 18:21 19:15 20:24 20:26 19:56 20:59 21:59
19 14:01 14:54 14:43 16:39 17:28 19:25 20:13 20:59 20:55 20:35 22:04 23:06
20 14:37 15:50 15:44 17:38 18:29 20:30 21:07 21:31 21:27 21:22 23:10
21 15:18 16:50 16:45 18:37 19:30 21:30 21:51 21:59 22:02 22:15 0:10
22 16:06 17:54 17:46 19:39 20:36 22:25 22:28 22:27 22:43 23:15 0:16 1:12
23 16:59 18:55 18:48 20:40 21:39 23:12 23:01 22:56 23:30 1:20 2:12
24 18:00 19:55 19:47 21:41 22:40 23:53 23:30 23:28 0:18 2:22 3:12
25 19:01 20:55 20:46 22:44 23:37 23:58 0:24 1:23 3:23 4:12
26 20:03 21:54 21:46 23:45 0:28 0:04 1:24 2:27 4:22 5:13
27 21:04 22:53 22:46 0:28 0:58 0:25 0:46 2:27 3:29 5:22 6:15
28 22:04 23:52 23:47 0:45 1:13 1:26 0:54 1:34 3:31 4:30 6:22 7:17
29 23:03 1:40 1:51 1:53 1:26 2:30 4:34 5:30 7:24 8:18
30 0:49 2:29 2:24 2:21 2:04 3:31 5:36 6:30 8:26 9:14
31 0:02 1:50 2:54 2:48 4:35 7:30 10.05
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 8. Eclipses solares

Este año tienen lugar dos eclipses solares, ninguno de ellos visible desde
España.
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 9. Eclipses lunares

Este año tienen lugar cuatro eclipses lunares, todos ellos penumbrales,
tres de ellos visibles total o parcialmente desde España.

Mes Día Magnitud Primer contacto Máximo Último contacto
Ene1 10 0.9 17:08.1 19:10.0 21:11.9
Jun2 5 0.57 17:46.0 19:25.0 21:04.0
Jul3 5 0.35 03:07.6 04:30.0 05:52.5
Nov4 30 0.83 07:32.7 09:42.8 11:53.0

1 Eclipse visible desde España en todas sus fases.
2 Eclipse parcialmente visible desde España.
3 Eclipse parcialmente visible desde España.
4 Eclipse invisible desde España.
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1: Primer contacto. 4: Máximo. 7: Último contacto
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 10. Oposiciones y conjunciones planetarias

Mercurio

  Fecha        Hora   Fenómeno

  11/01/2020   0     Conjunción superior               
  26/02/2020   2     Conjunción inferior               
  05/05/2020   0     Conjunción superior  (Ocultación)
  01/07/2020   3     Conjunción inferior               
  18/08/2020   0     Conjunción superior               
  26/10/2020   0     Conjunción inferior               
  20/12/2020   3     Conjunción superior               

Venus

  Fecha        Hora   Fenómeno

  04/06/2020   0     Conjunción inferior               

Marte

  Fecha        Hora   Fenómeno

  14/10/2020   0     Oposición                         

Júpiter

  Fecha        Hora   Fenómeno

  14/07/2020   8     Oposición                         

Saturno

  Fecha        Hora   Fenómeno

  14/01/2020   0     Conjunción           (Ocultación)
  21/07/2020   0     Oposición                         
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Urano

  Fecha        Hora   Fenómeno

  26/04/2020   9     Conjunción                        
  01/11/2020   0     Oposición                         

Neptuno

  Fecha        Hora   Fenómeno

  09/03/2020   0     Conjunción                        
  12/09/2020   0     Oposición                         

Plutón

  Fecha        Hora   Fenómeno

  14/01/2020   0     Conjunción                        
  16/07/2020   0     Oposición
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 11. Conjunciones planetarias

Mes Día Hora Sep. Elong. Planeta 1 Mv Planeta 2 Mv
Ene 27 20,1 4,1’ 40° E Venus -4,1 Neptuno -7,9
Mar 23 5,3 42” 68° W Marte -0,9 Plutón -14,4
Dic 21 18,3 6,1’ 30° E Júpiter -1,8 Saturno -0,6
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 12. Ocultaciones de planetas por la Luna

Mes Día h m s Fenómeno Planeta A B C
Jun 19 7 23 21 D Venus 23 26 41
Jun 19 8 14 42.2 R Venus 22 36 50
Dec 14 9 30 31.5 D Mercurio 3 14 15
Dec 14 10 39 3.3 R Mercurio 3 21 21

D: Desaparición
R: Reaparición
A: Altura del Sol
B: Altura de la Luna
C: Acimut de la Luna

Además hay que destacar el acercamiento de la Luna a Marte el 6 de
septiembre a las 06:06:46, que desde el centro de España se observará
como una ocultación rasante.
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 13. Ocultaciones lunares totales

M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
Ene 3 17 40 36,7 D 109783 47 154 58N 35 54 57
Ene 3 23 56 51 D 208 13 262 56S 101 54 123
Ene 4 20 25 45,1 D 306 53 202 67S 91 75 111
Ene 6 17 47 8 D 93528 41 109 85S 79 125 91
Ene 6 23 23 51,3 D 93585 51 239 22N 6 325 17
Ene 7 1 15 14,8 D 93615 32 264 39N 23 333 34
Ene 8 23 40 18,3 D X75822 67 212 26N 20 355 21
Ene 8 23 40 21,6 D 843 67 212 26N 20 355 21
Ene 9 1 0 41,3 D 851 56 243 75S 99 54 100
Ene 9 20 0 7 D 997 41 96 63S 117 170 113
Ene 10 0 1 53,8 D 78561 70 191 58S 124 115 119
Ene 10 3 49 58,6 D 1033 37 268 74N 76 23 70
Ene 12 1 4 9,7 R 1304 67 158 68S 255 273 239
Ene 12 3 46 14,1 R 80413 56 239 50N 318 276 301
Ene 15 7 4 20,8 R 1702 41 234 40N 341 304 318
Ene 18 2 0 25,9 R 2043 6 108 28N 352 37 333
Ene 18 2 28 28,7 R 2047 11 113 46N 333 17 315
Ene 19 5 49 46,1 R 159132 27 148 79N 298 321 284
Ene 20 4 21 30,6 R 2313 6 121 38N 334 16 325
Ene 20 4 58 10,5 R 2316 11 128 3N 9 47 360
Ene 20 6 57 26,6 R 159767 24 154 56S 248 268 239
Ene 21 5 54 23,5 R 2457 9 131 68N 298 335 294
Ene 29 20 34 23,5 D 128713 15 251 77N 58 13 81
Ene 31 21 57 44,3 D 110166 21 258 57N 38 351 58
Feb 1 23 30 50,2 D 393 15 270 78N 61 12 78
Feb 3 18 17 6 M 93781 60 139 13S 156 186 165
Feb 3 23 57 22,2 D 629 32 266 86N 75 24 84
Feb 4 1 44 11,8 D 643 13 283 80N 69 19 77
Feb 5 1 22 30,5 D 782 28 274 17N 11 319 14
Feb 5 19 3 27,9 D 911 55 113 80N 79 126 77
Feb 5 22 46 12,6 D 77996 65 225 56N 56 21 53
Feb 6 2 21 26,7 D 946 28 276 87S 94 41 91
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M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
Feb 6 2 21 27 D X85102 28 276 87S 94 41 91
Feb 6 21 28 32 M 1078 67 146 7S 180 206 172
Feb 6 22 15 38,7 D 79070 70 174 43S 144 150 136
Feb 7 19 11 33,8 D 1215 35 91 33N 49 102 36
Feb 7 21 21 37,1 D 1224 57 120 38S 159 202 145
Feb 8 2 4 41,1 D 80063 51 249 64S 134 86 120
Feb 12 1 5 31 R 1755 43 136 35N 343 14 319
Feb 12 1 56 1,6 R 119272 48 152 31S 229 249 205
Feb 13 5 45 49 M 139229 39 213 12S 211 188 190
Feb 14 5 5 33,5 R 2020 39 183 31S 229 226 210
Feb 14 5 6 2,7 R 2023 39 183 18N 360 357 341
Feb 18 5 45 47,6 R 185780 15 143 70N 291 320 292
Feb 18 6 22 44,5 R 185799 19 151 87N 274 296 274
Feb 26 19 45 24,3 D 106 12 259 29N 14 327 37
Feb 27 19 39 21,6 D 109982 23 254 55S 109 64 130
Feb 27 21 8 0 D 236 7 269 33S 131 83 152
Feb 28 21 40 44,3 D 345 12 271 19S 146 97 164
Feb 29 20 51 2,2 D 454 31 259 76S 90 42 105
Mar 1 20 11 22,2 D 93654 48 244 87N 76 32 86
Mar 2 0 1 13,5 D 590 8 286 86N 75 27 85
Mar 4 19 33 44,1 D 1014 69 157 86N 90 108 85
Mar 4 23 18 3,7 D 78665 47 258 49N 53 1 47
Mar 5 0 19 56,2 D 1033 36 269 57S 128 74 122
Mar 5 0 28 13,4 D 78702 35 270 45S 139 86 134
Mar 5 23 23 35,9 D 1167 56 245 73S 118 71 106
Mar 6 0 2 4,7 D 79660 49 254 80N 91 41 80
Mar 6 21 41 19,4 D 1304 67 166 48S 150 161 133
Mar 7 0 15 46,3 D 80413 55 240 65N 83 40 66
Mar 11 23 42 53,2 R 1950 28 129 85N 289 325 268
Mar 13 5 45 0,8 R 2097 28 215 34N 341 315 324
Mar 14 2 18 8 M 2218 24 146 15S 207 233 195
Mar 14 4 54 40,6 R 159379 30 187 90N 282 277 270
Mar 18 5 8 34,6 R 2836 12 140 44N 306 338 316
Mar 26 19 41 47,4 D 110339 11 271 70S 100 52 119
Mar 28 20 30 36,2 D 93542 23 272 40N 29 339 41
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M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
Mar 28 22 1 47,7 D 93565 7 286 70N 60 12 72
Mar 29 19 38 7,7 D 668 43 256 42S 131 81 138
Mar 29 22 0 17,4 D 93998 17 281 46S 127 77 134
Mar 30 22 52 55,5 D 817 19 283 75N 73 22 74
Mar 31 20 55 9,6 D 78211 50 255 53S 128 78 125
Mar 31 21 3 36,6 D 964 48 257 62N 64 12 61
Abr 1 0 26 52 M 983 12 290 3N 5 316 1
Abr 1 19 51 29,5 D 1100 67 215 55S 133 105 124
Abr 2 0 13 51,6 D 1118 24 280 83N 91 39 81
Abr 2 22 46 0,4 D 80087 49 253 55S 138 89 124
Abr 3 21 51 37,7 D 1377 63 214 51S 148 123 130
Abr 3 22 41 14,8 D 98481 57 233 82S 117 78 98
Abr 4 1 54 0,1 D 1392 23 274 79S 121 70 102
Abr 6 23 9 40,2 D 119272 51 171 86S 133 140 109
Abr 9 0 24 56,6 R 2020 37 163 70N 295 308 276
Abr 9 0 29 14 M 2022 37 164 27S 212 224 193
Abr 9 4 17 48,6 R 2032 24 228 86S 273 239 254
Abr 11 5 11 0 R X22139 23 209 8N 1 339 352
Abr 11 5 11 12 R 2322 23 210 8N 1 338 352
Abr 14 5 7 56,7 R 2790 22 167 90N 263 274 272
Abr 17 4 50 40,4 R 3191 12 128 35N 303 340 323
Abr 26 20 9 51 M 766 25 277 0N 357 305 0
Abr 27 20 40 26,2 D 916 30 275 42N 43 350 41
Abr 27 21 10 43,5 D 77942 25 279 78S 103 51 101
Abr 27 21 39 34,5 D 77962 20 284 58N 59 8 57
Abr 27 21 54 8,4 D 77975 17 286 87N 87 37 85
Abr 27 23 2 33,9 D 929 6 296 64N 66 20 63
Abr 27 23 18 30 D 931 3 298 89N 91 46 88
Abr 28 20 36 35,1 D 78963 41 266 79S 106 53 99
Abr 28 22 58 53,3 D 79048 16 287 86S 100 51 93
Abr 28 23 23 58,9 D 79060 11 291 84S 102 53 94
Abr 29 23 29 54 D 1215 19 283 58S 134 83 120
Abr 30 21 12 41 D 80527 52 246 85S 111 65 94
May 1 23 14 34,7 D 1462 37 257 44N 65 16 44
May 2 22 25 23,2 D 1578 50 228 25S 179 145 156
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M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
May 3 21 18 33,2 D 1702 54 179 82N 109 110 86
May 5 20 37 58 D 1950 32 136 67N 99 130 78
May 6 23 59 23,7 D 2088 35 180 62S 163 163 146
May 7 22 0 47,5 R 2213 19 137 70N 286 318 274
May 7 23 14 36 R 2218 27 154 65N 293 313 281
May 8 2 42 49,8 R 2232 25 208 78S 259 238 248
May 13 3 38 52,6 R 3009 20 151 48N 299 321 315
May 24 20 56 54,5 D 77642 6 296 51N 52 6 51
May 25 21 22 6,9 D 78758 11 292 24S 161 112 154
May 25 21 42 20,1 D 78771 8 295 24S 160 113 154
May 26 20 51 42,6 D 79663 26 279 64N 72 20 61
May 27 21 46 51,7 D 80388 24 277 78N 92 40 75
May 27 22 42 54,6 D 1315 14 285 80S 113 64 97
May 27 23 1 27,3 D 80413 11 288 30S 164 115 147
May 29 22 58 45,4 D 1553 25 264 35S 167 118 144
May 30 23 3 37,8 D 118905 30 252 86N 111 66 87
May 31 23 43 10,9 D 1783 28 245 73N 98 56 75
Jun 1 20 27 8 M 139236 44 170 9N 34 41 13
Jun 2 23 20 15,2 D 2032 34 207 40S 164 144 146
Jun 10 2 25 38,4 R 3089 22 152 88N 258 280 276
Jun 11 3 13 45,6 R 3227 24 151 33S 194 217 216
Jun 12 1 31 14,1 R 3343 9 118 55S 214 256 237
Jun 12 3 3 13,3 R 3349 22 136 61N 277 309 300
Jun 29 22 34 31,8 D 1994 26 228 46S 156 122 136
Jun 29 22 34 38,4 D X127461 26 228 46S 155 121 136
Jun 30 21 35 58,4 D 2110 33 198 26N 45 31 29
Jun 30 21 58 5,3 D 158815 31 204 73N 93 75 76
Jul 8 0 16 11,5 R 3164 18 141 84S 252 282 273
Jul 8 4 10 21,5 R 3175 27 199 79N 269 254 289
Jul 11 4 7 38,2 R 5 40 159 49N 289 304 313
Jul 13 3 25 44,9 R 109952 34 120 82S 240 280 261
Jul 16 2 38 49 R 93615 12 78 66S 231 280 242
Jul 18 3 15 39 M 77286 5 64 9N 347 33 347
Jul 18 3 40 28,8 R X75822 9 68 19S 195 242 195
Jul 18 3 40 30,4 R 843 9 68 19S 195 242 195
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M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
Jul 22 20 58 34,8 D 1479 4 287 54N 68 21 47
Jul 27 23 10 17,8 D 2088 7 246 77S 121 77 104
Jul 28 21 6 47,8 D 2209 26 208 86N 101 80 88
Jul 31 20 17 35,7 D 2659 18 154 51S 125 146 129
Ago 1 23 17 31,2 D 2834 23 183 37N 21 19 31
Ago 3 22 57 20,6 R 3106 22 152 60S 275 297 294
Ago 8 0 2 54,2 R 128784 22 117 12S 174 215 197
Ago 8 0 40 46 M 60 29 125 12N 329 7 352
Ago 10 3 1 48,8 R 110268 45 133 69S 231 264 250
Ago 12 0 57 43,8 R 504 15 83 35S 201 251 214
Ago 13 2 19 38 R 639 24 86 43S 213 264 221
Ago 14 4 1 12,2 R 77058 35 92 67S 243 295 245
Ago 15 2 2 19,2 R 77962 6 64 74N 287 333 284
Ago 15 2 18 54 R 77975 9 67 70S 251 299 249
Ago 15 2 45 1,8 R 78020 14 71 46N 315 5 313
Ago 15 3 21 33,7 R 931 19 76 7S 188 240 186
Ago 15 3 22 1,8 R 929 20 76 56S 237 288 234
Ago 15 4 21 35,7 R 78094 30 85 52S 234 287 231
Ago 15 4 25 40,4 R 78093 31 86 76N 285 339 282
Ago 16 3 23 37,4 R 79069 11 68 64S 252 300 243
Ago 16 3 39 8,6 R 79091 13 70 67N 301 350 292
Ago 16 4 10 17,5 R 79115 19 75 78N 291 342 282
Ago 17 3 28 7,5 R 1222 2 61 82N 295 339 281
Ago 17 4 1 30,6 R 79964 7 66 89N 288 335 274
Ago 22 20 18 56,7 D 1921 11 252 56S 143 98 122
Ago 22 20 47 56,9 D 139325 6 257 87S 111 65 90
Ago 22 21 8 27,7 D 1924 2 261 30S 169 122 148
Ago 24 20 9 28,2 D 159096 20 223 80S 115 83 101
Ago 28 20 18 5,5 D 2780 22 170 46S 125 133 133
Ago 28 22 39 27 D 2792 19 203 67S 104 85 112
Sep 1 1 23 46 D 3214 25 208 45S 95 74 116
Sep 2 23 53 16 M 3458 36 159 42N 328 343 351
Sep 3 21 22 30,8 R 18 15 112 67S 240 284 264
Sep 5 1 3 46 M 109577 45 151 22N 325 346 347
Sep 5 5 11 11,2 R 150 35 233 85N 261 224 283
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M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
Sep 6 1 25 57 M 110088 47 142 19N 325 352 345
Sep 6 23 11 10,8 R 110516 23 98 70N 274 322 292
Sep 7 1 7 14 R 362 43 121 52N 293 332 310
Sep 8 5 13 6,5 R 478 61 202 55N 292 275 305
Sep 9 0 45 32 M 593 30 92 14N 335 26 345
Sep 10 3 49 11 R 76850 56 117 27N 327 12 331
Sep 11 0 8 51,7 R 861 9 67 61S 239 287 239
Sep 11 2 35 56,7 R 77559 35 89 46S 225 278 225
Sep 11 5 5 15,2 R 77641 61 122 59S 239 281 238
Sep 11 5 18 31,1 R 887 63 127 89N 270 310 269
Sep 12 0 24 44,7 R 1017 4 61 69S 253 298 247
Sep 12 1 17 41,7 R 1024 12 69 68S 252 301 247
Sep 12 3 14 37,3 R 78707 32 86 3S 188 241 182
Sep 12 3 39 19,2 R 78712 37 90 47N 319 12 312
Sep 12 5 1 17,1 R 78753 52 105 63N 302 353 296
Sep 13 2 37 41,1 R 79603 16 73 71S 262 312 251
Sep 13 2 48 11,3 R 79618 18 74 41N 330 21 319
Sep 13 2 49 58,9 R 79616 18 75 31S 222 273 211
Sep 13 3 36 59,9 R 79634 26 82 74S 265 318 254
Sep 13 4 18 26,4 R 79657 34 88 86S 278 331 266
Sep 13 4 48 20,1 R 79679 39 93 39N 333 27 321
Sep 14 4 5 35,2 R 1308 20 79 49N 329 20 313
Sep 15 4 4 34,8 R 98707 8 73 86N 299 347 279
Sep 15 4 16 15 R 98711 10 75 87S 292 341 272
Sep 15 4 59 49,4 R 98726 18 82 78S 284 334 264
Sep 21 20 0 29 D 2264 9 234 80N 92 53 81
Sep 26 20 25 4 D 189613 25 176 56N 38 41 54
Sep 26 22 35 47,5 D 189680 21 207 45N 27 5 43
Sep 27 20 57 57 D 3164 28 171 89S 67 74 86
Sep 27 21 43 59,8 D 164528 28 183 51N 27 25 47
Sep 28 0 49 55,4 D 3175 14 227 79S 77 42 97
Sep 30 23 27 22,7 D 3536 42 174 41S 87 91 110
Oct 2 22 29 56,4 R 210 39 128 40S 221 257 242
Oct 3 23 3 27,1 R 322 42 122 85S 256 295 274
Oct 4 0 23 16,5 R 327 52 146 86S 257 281 275
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M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
Oct 5 0 28 5 M 437 52 130 21N 328 4 343
Oct 5 20 55 29,2 R 527 10 76 86N 264 312 275
Oct 7 2 46 45,2 R 700 64 140 72S 245 275 251
Oct 7 4 56 47,6 R 76708 65 214 63S 237 210 243
Oct 8 1 32 13,5 R 77191 46 101 60S 238 290 239
Oct 8 4 40 49,1 R 77246 71 175 82S 259 263 260
Oct 8 22 58 45,7 R 956 11 67 74S 256 304 252
Oct 8 23 27 17,1 R 960 15 72 11S 193 243 190
Oct 9 0 54 16,2 R 972 30 84 22S 205 258 201
Oct 9 2 52 49,4 R 78336 52 105 58N 305 356 300
Oct 13 2 38 22,8 R 98984 6 74 56S 261 308 239
Oct 13 5 3 40,3 R 99030 31 98 65S 270 319 248
Oct 14 4 59 23 D 99505 17 92 0N 29 78 6
Oct 14 5 7 44 R 99505 19 93 17N 13 62 350
Oct 15 5 1 57,8 R 119227 4 88 60N 335 23 312
Oct 20 18 19 27,3 D 2513 15 215 82N 86 58 84
Oct 21 18 18 2,3 D 2672 19 201 70N 69 51 73
Oct 21 19 23 31,4 D 2678 14 215 27N 25 357 30
Oct 21 19 33 25,9 D 186888 12 217 76S 102 73 107
Oct 24 19 6 2,6 D 190252 27 174 77S 84 89 103
Oct 28 20 9 48,4 D 60 36 138 66N 33 63 56
Oct 29 23 0 19,6 D 188 50 178 82N 45 46 66
Oct 30 1 33 56,3 D 109805 39 230 70N 33 359 55
Oct 31 0 11 21,7 D 298 55 191 80S 48 40 67
Oct 31 23 42 43 M 404 59 160 58N 327 342 343
Nov 2 1 3 12,7 R 93484 64 177 81N 275 278 287
Nov 2 22 7 32,6 R 93844 38 98 82N 273 324 281
Nov 3 22 55 15 R 77003 40 95 49S 225 277 228
Nov 4 22 7 17,4 R 77851 23 78 64S 244 297 242
Nov 5 2 10 42 R 78038 65 130 24N 337 15 334
Nov 5 2 59 24,7 R 78051 70 156 84S 265 284 262
Nov 5 4 0 55,1 R 936 71 198 56N 304 289 301
Nov 6 1 4 7,4 R 1070 45 98 29S 214 268 207
Nov 6 6 16 5 R 79140 62 239 11N 355 310 346
Nov 6 23 54 39,9 R 79804 23 78 32N 338 31 326
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M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
Nov 7 0 8 35,8 R 1195 26 81 59N 311 4 299
Nov 7 2 45 33,6 R 1208 53 109 65N 306 355 293
Nov 8 3 54 37,4 R 1342 54 116 66N 310 356 293
Nov 10 2 53 38 R 1569 20 91 34S 239 288 216
Nov 10 4 42 7,6 R 99313 39 111 51N 334 19 311
Nov 10 5 11 18,7 R 99317 43 118 15S 219 261 197
Nov 11 5 40 49,4 R 119030 36 118 63N 324 5 301
Nov 11 5 58 49,1 R 119034 39 122 69N 318 357 294
Nov 11 6 0 15 R 1702 39 123 15S 222 260 198
Nov 13 5 42 37,7 R 139409 10 107 47S 256 301 235
Nov 13 5 53 56 M 1950 12 109 0N 29 73 8
Nov 20 18 50 56,1 D 189965 23 202 83S 82 65 100
Nov 22 18 26 28 D 165258 33 171 17S 141 148 163
Nov 22 20 57 29,8 D 3343 28 212 36S 121 97 143
Nov 22 22 13 38,5 D 3349 19 229 82S 75 40 98
Nov 23 20 23 48,2 D 146764 38 193 58N 33 23 56
Nov 23 22 36 45,6 D 3480 26 228 84N 59 25 82
Nov 24 0 3 10,7 D 3484 13 246 53S 102 59 125
Nov 25 23 1 13,5 D 150 42 220 57N 30 2 52
Nov 26 2 4 12,7 D 165 13 260 57N 30 343 51
Nov 26 20 1 24,7 D 110088 47 141 38N 11 38 31
Nov 27 19 5 47,2 D 362 37 112 84N 57 101 75
Nov 28 22 53 17,2 D 478 63 172 67S 88 94 102
Nov 29 18 55 49,7 D 593 25 87 56S 92 143 102
Dic 1 19 13 13,1 R 859 14 71 88N 271 321 271
Dic 1 19 42 23,7 R 865 19 75 45S 224 275 224
Dic 2 3 45 26,2 R 898 57 247 34N 324 276 323
Dic 2 23 34 18,5 R 78706 52 104 63N 299 351 293
Dic 3 6 30 53,7 R 1058 38 270 47N 317 262 309
Dic 3 22 2 15 M 1157 25 80 10N 357 50 346
Dic 7 1 19 23,4 R 1532 27 94 83N 298 347 276
Dic 7 3 29 45,2 R 1544 49 123 37S 238 277 215
Dic 7 6 8 5,5 R 99207 61 187 33N 348 342 325
Dic 7 6 20 23,2 R 99202 61 193 84S 286 275 263
Dic 8 4 26 37 M 1659 45 129 6S 210 245 186
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M D h m s f e Al Az AC AP AV AE
Dic 8 6 13 53,1 R 118880 55 168 67S 271 280 247
Dic 9 3 24 36,5 R 119297 24 108 86N 299 344 276
Dic 9 4 48 37,1 R 119317 37 127 67S 272 308 249
Dic 9 6 48 49,7 R 119349 49 164 87N 298 310 275
Dic 10 3 38 14,4 R 139174 13 106 61S 266 311 244
Dic 10 4 44 37,9 R 139201 24 119 61N 324 4 302
Dic 10 6 27 20,8 R 139229 38 144 45S 249 275 228
Dic 11 5 14 46,1 R 139725 16 119 79S 282 323 263
Dic 11 5 25 51,9 R 2020 18 121 40N 343 23 325
Dic 11 6 6 35,9 R 2022 24 130 72S 275 310 256
Dic 12 5 48 17,1 R 158989 8 119 23S 223 264 208
Dic 12 5 53 46,9 R 158985 10 120 85S 285 326 270
Dic 12 6 55 13,4 R 159008 18 132 79N 300 335 286
Dic 18 18 39 26,5 D 3158 18 218 47S 118 89 137
Dic 18 18 45 0,8 D 190466 18 219 80N 65 36 85
Dic 18 20 7 29,7 D 3164 7 235 53N 38 358 58
Dic 21 19 43 25,4 D 3536 38 206 81N 57 38 81
Dic 21 19 50 57,7 D 147033 38 209 15N 352 331 15
Dic 21 22 15 39,7 D 5 19 243 39S 118 76 141
Dic 22 21 44 4,3 D 128965 34 231 72N 48 13 70
Dic 22 22 56 17 D 106 23 247 68N 44 1 66
Dic 23 17 58 19,8 D 109899 45 143 51N 28 55 49
Dic 24 17 51 8 D 322 43 125 76N 53 91 72
Dic 24 19 11 52 D 327 53 150 76N 54 76 73
Dic 25 19 57 15,3 D 437 58 149 42N 22 45 37
Dic 27 21 9 2,8 D 700 62 134 38S 132 167 138
Dic 28 3 47 25,2 D 725 24 277 53S 118 66 123
Dic 31 3 32 12,9 R 79470 56 248 63S 240 192 230

M: Mes. D: día. h: hora. m: minuto. s: segundo. f: fenómeno (D: desapa-
rición, R: reaparición, M: acercamiento a menos de 4”). e: Estrella. Al:
altura de la Luna. Az: acimut de la Luna. AC: ángulo de cuspide. AP:
ángulo de posición. AV: ángulo de vértice. AE: ángulo de eje.
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 14. Ocultaciones lunares rasantes

M D h m s e Mv d
Feb 6 21 29 5 1078 6,0 131
Feb 25 16 36 8 3536 4,4 157
Mar 29 20 5 55 668 3,5 411
Abr 11 4 59 7 2322 4,1 169
Abr 26 20 11 59 766 5,8 187
Jun 30 21 45 23 2110 6,3 136
Jul 13 10 38 45 249 4,5 285
Sep 9 0 43 2 593 5,9 112
Sep 11 11 59 53 916 4,3 4
Nov 6 7 4 19 1092 5,9 161
Nov 11 5 52 46 1702 4,0 41
Nov 13 5 53 46 1950 5,7 46
Nov 26 18 44 59 249 4,5 304
Dic 3 22 0 10 1157 6,2 155
Dic 27 21 24 17 700 5,9 191

M: Mes. D: día. h: hora. m: minuto. s: segundo. e: estrella. Mv: Magni-
tud visual. D: distancia (km).
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 15. Ocultaciones asteroidales

M D h m d T dur Mv CM E e a alt dist p

Jun 16 1 3,8 14 0,01 0,3 7,7 9,4 40 HIP 12911 3712 Kraft 6 3 7 %

Sep 9 19 52 114 0,11 9,5 9,4 2,7 110 TYC 5698-02641-1 56 Melete 35 10 97 %

Dic 23 23 17,1 176 0,13 13,6 8,3 3,2 152 TYC 4801-04107-1 130 Elektra 39 60 73 %

M: Mes. D: día. h: hora. m: minuto. D: diámetro del asteroide (km). T:
tamaño angular (“). dur: Duración (s). Mv: magnitud de la estrella. CM:
magnitud durante el evento. E: elongación. e: estrella. a: asteroide. Alt:
altura. dist: distancia a la línea de centralidad (km). p: probabilidad.
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